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Mimari Plan Gelistirmede Yapay Zeka: Stanislas Chaillou’nun ‘Al +
Architecture: Towards a New Approach’ Calismasi Ornegi

Al in Architectural Plan Development: The Example of Stanislas Chaillou's ‘Al + Architecture:
Towards a New Approach’ Case Study
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Ozet

Tasarim, tarih boyunca stirekli evrilen, toplumun estetik, fonksiyonel ve kiltirel ihtiyaglarini sekillendiren bir disiplindir. Tasarimin
gelisimi eski cagdan modern ¢aga, malzeme bilimi, teknoloji ve estetik anlayisin dontsimi gibi parametrelerle sekillenmektedir.
Her donem, kendine 6zgl tasarim ilkeleri ve metodolojileri gelistirmektedir. Mimari tasarimdaki bu gelisme, plan sirecine de
yansimis ve veri glidim diyebilecegimiz yapay zekada da etkisini gostermistir. Calismada, Generative Adversarial Networks (GAN)
kavrami tanimlanmis, plan tasarimi ve yapay zeka ile kesisim noktalari arastirilmistir. Mimari kat planlarinin analizi ve Uretiminde
sundugu olanaklarin arastirildigl proje olan Stanislas Chaillou’nun ‘Al + Architecture: Towards a New Approach’ baslkli galismasi
incelenmistir. Boylece, yapay zekdnin mimari plan gelistirme strecindeki rolii ve mimari tasarimciya ne derece yararli olduguna dair
ctkarimlar yapilabilecektir. Calisma sonucunda, yapay zekd modelinin agirlikli olarak analiz ve sentez kisminda fayda sagladigi
saptanmistir. Bu durumun, mimari tasarimcinin zaman agisindan daha kisa siirede sonug almasina ve ig yikiinu hafifleterek hizl ve
¢6zUm odakli ilerlemesine imkan verdigi gbzlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: GAN, Mimari tasarim, Plan tasarimi, Yapay zeka.
Abstract

Design is a discipline that has continuously evolved throughout history, shaping the aesthetic, functional, and cultural needs of
society. The development of design has been shaped by parameters such as material science, technology, and the transformation
of aesthetic understanding from ancient times to the modern era. Each period has developed its own unique design principles and
methodologies. This evolution in architectural design has also reflected in the planning process and influenced artificial intelligence,
which can be referred to as data driven. In this study, the concept of Generative Adversarial Networks (GAN) is defined, and its
intersections with plan design and artificial intelligence are explored. The project titled 'Al + Architecture: Towards a New
Approach' by Stanislas Chaillou, which examines the analysis and production of architectural floor plans, has been studied. Thus,
inferences can be made about the role of artificial intelligence in the architectural plan development process and its usefulness to
architectural designers. As a result of the study, it has been determined that the artificial intelligence model provides significant
benefits, particularly in the analysis and synthesis stages. This situation has been observed to enable architectural designers to
achieve results in a shorter time and progress rapidly and solution-oriented by reducing their workload.
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Extended Abstract

Introduction: Architectural plan design has undergone an evolutionary process from past to present. This evolution has been
influenced by various factors such as user profiles, social and cultural dynamics, and historical periods. In the 21st century,
architectural design has been significantly enhanced through computer-aided software, reaching a pivotal point in its development.
In recent years, the concept of artificial intelligence—prominent across many domains—has also begun to impact the field of
architectural design, marking the beginning of a new era. This study examines the contribution of artificial intelligence to
architectural plan design, focusing on Stanislas Chaillou's work titled ‘Al + Architecture: Towards a New Approach’. In this context,
concepts such as artificial intelligence, artificial neural networks, deep learning, and Generative Adversarial Networks (GANs) are
introduced and defined.

Purpose: The primary purpose of this study is to explore the potential of artificial intelligence technologies within architectural
design processes and, specifically, to demonstrate how these technologies integrate with the discipline of architecture through the
GAN-based plan generation model developed by Stanislas Chaillou. Accordingly, the study evaluates the ways in which Al-
supported systems contribute to architectural design, the level of interaction between designer and machine, and their relationship
with creativity during the production process. Chaillou’s GAN-based model is considered as a case study; its operational
mechanism, data utilization, style transfer capabilities, and user interaction aspects are analyzed.

Method: This study employs a literature review to explain the theoretical frameworks of artificial intelligence, deep learning, and
GANs. This approach facilitates a more comprehensive scientific and technical understanding of the subject. Stanislas Chaillou’s
work titled ‘Al + Architecture: Towards a New Approach’ is analyzed in detail, and its contributions to architectural plan design are
evaluated.

Findings: The study reveals that Artificial Intelligence (Al) systems—particularly those based on deep learning models such as
Generative Adversarial Networks (GANs)—play an increasingly effective role in both the analytical and synthetic phases of the
architectural design process. These systems not only assist in interpreting spatial data and patterns but also significantly contribute
to the architect's creative process by generating multiple alternative solutions. They enable the exploration of novel, previously
unconsidered design possibilities that align with both user preferences and contextual constraints. The comprehensiveness,
organization, and precise labelling of the datasets employed in Chaillou's study have had a direct and measurable positive impact
on the model’s training efficiency and output quality. In this regard, the overall success and performance of Al applications in
architectural design are directly proportional to the meticulous care, accuracy, and consistency taken during dataset preparation.
Moreover, Al-supported systems substantially reduce the time and cognitive workload required during the design process. A large
number of design alternatives can be produced in a relatively short period, thereby accelerating the iteration cycle, enhancing
productivity, and facilitating decision-making for the designer. This allows for more time and focus to be directed toward the
conceptual and artistic aspects of the work. As these tools continue to develop, they are expected to integrate more seamlessly and
intuitively into daily architectural workflows, offering highly personalized design assistance, optimizing spatial functionality and
layout efficiency, and responding dynamically to environmental, cultural, and regulatory constraints. Ultimately, this evolution
holds the transformative potential to redefine and revolutionize traditional architectural design paradigms.

Conclusion: This study has examined the role of artificial intelligence technologies—particularly Generative Adversarial Networks
(GAN)—in architectural plan design processes, evaluating the contributions these technologies offer to architectural practice. The
findings indicate that GAN models can be integrated into the design process not only as technical tools but also as creative
collaborators that support and enhance the architect’s design capabilities. These Al-assisted systems are effectively employed in
the analysis, synthesis, and evaluation stages of architectural design, providing numerous alternative proposals and thus
contributing to the decision-making process of the designer. Especially in Stanislas Chaillou’s work, the consistent results produced
by the GAN model—trained with comprehensive and well-labelled datasets—demonstrate the critical importance of data quality in
the success of Al systems. Moreover, their ability to reduce workload, accelerate production, and diversify outcomes highlights the
substantial value of these technologies within the discipline of architecture. GAN models transform the design process through
capabilities such as style transfer, user interaction, and the generation of creative solutions, thereby redefining the role of the
architect. In this context, Al systems should not be viewed merely as instrumental technologies but rather as decision-support
mechanisms and partners in creative thinking. However, to effectively utilize these technologies, architects must develop Al literacy
and competencies in data management and human-machine interaction. Ultimately, this study explores the evolving relationship
between artificial intelligence and the field of architecture, revealing the opportunities Al presents in architectural plan design
processes as well as the conditions necessary for its effective application. Future research is recommended to test these
technologies across various architectural contexts and to analyze their impacts in real-world design projects more comprehensively.

Keywords: Artificial intelligence, Architectural Plan Design, Deep Learning, Generative Adversarial Networks (GAN).
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GIRIS

Gegmisten glinimize mimari plan tasarimi, insan ihtiyacglarina ve gevresel kosullara uyum saglamak igin
surekli degisen bir siire¢ gecirmistir. Mimari plan tasarimindaki bu gelisme, sosyal ve kdltiirel etkilesimleri
de beraberinde getirmistir. Mimarlik mesleginin temel amaci olan tasarim eylemi, belirleyici tim kararlarin
verildigi butln Uretim sdrecidir. Tasarlama eylemi; zihinde baslayan, dislinmeye bagli problem ¢ézme
eylemini barindirmaktadir (Kogkan, 2012: 6). Lawson (2005), tasarimi ‘belirlenen gereksinimlere kendine
0zgli kosullar icerisinde uygun c¢ozlimlerin bulunmasi’ olarak tanimlamaktadir (Lawson, 2005). Mimari
tasarim, Bucciarelli (1987) tarafindan da ‘yapmanin 6zel bir sekli olarak, bir seyin Uretilmesi icin bir temsil
Uretilmesi’ olarak tanimlanmistir. 21.yy'da mimari tasarim bilyik bir donlisim gecirmistir. Bilgisayar
destekli tasarim (CAD) ve bina bilgi modellemesi (BIM) gibi dijital araglar, tasarim ve insaat siireclerini daha
hizli ve verimli hale getirmistir. Bu teknolojiler, mimarlarin karmasik projeleri daha kolay yénetmelerine ve
optimize etmelerine olanak tanimaktadir. Ginimiuzde yapay zekd, mimari tasarim sireclerine katkida
bulunarak, bu alanda yeni bir dénemin baslamasina neden olmustur. Yapay zeka, 6grenme, akil yiritme,
problem ¢6zme, algilama ve dil anlama gibi birgok bilissel yetenekleri icinde barindirmaktadir. Mimari plan
gelistirmenin ve tasarimcinin bu gelismelerdeki yeri ve planlama siirecine nasil katki sagladigi merak
edilmektedir. Bu kavram (YZ), sanatsal ve teknolojik unsurlari butiin olarak binyesinde barindiran, mekan
tasarimina farkh bir boyut katarak insan emeginin en aza indirgendigi; makinelesmenin getirdigi
imkanlardan da en fazla yararlanilarak, verimin maksimize edildigi diizenlemeleri icermektedir (Yildiz, 2014).

Arastirmanin Problemi

Bu galismada arastirmanin problemi su sekilde ifade edilebilir; Yapay zeka teknolojilerinin, 6zellikle de
Generative Adversarial Networks (GAN) modellerinin, mimari plan tasarim sireclerine nasil entegre
edilebilecegi ve bu teknolojilerin mimarlik pratiginde vyaratici, analitik ve islevsel katkilar sunup
sunamayacagidir. Ayrica, GAN gibi yapay zeka tabanli tekniklerin mimari planlama sireclerinde nasil bir rol
Ustlenebilecegi, bu tekniklerin analiz, sentez ve degerlendirme gibi siireclere ne 6lctide katki saglayabilecegi
ve bu katkilarin tasarimin vyenilik¢i potansiyelini nasil etkileyebilecegi sorusu arastirmanin temel
problemidir.

Aragtirmanin sorulari

1. Yapay zekd teknolojilerinden biri olan Generative Adversarial Networks (GAN), mimari tasarim
sureclerinde nasil bir islev GUstlenmektedir?

2. GAN tabanli yapay zekd modelleri, mimari tasarimin hangi asamalarinda (analiz, sentez,
degerlendirme) etkili bicimde kullanilabilmektedir?

3. Stanislas Chaillou’nun ‘Al + Architecture: Towards a New Approach’ baslikli galismasi ¢cercevesinde,
GAN teknolojisinin mimari tasarim siirecine sundugu katkilar nelerdir?

4. GAN teknolojisi ile Gretilen mimari planlar, geleneksel tasarim yéntemleriyle karsilastirildiginda ne
tir yenilikgi tasarim alternatifleri ve yaratici ¢oziimler sunmaktadir?

5. Yapay zeka destekli tasarim siregleri, mimarlarin yaratici karar alma mekanizmalarini ve tasarim
pratiklerini nasil etkilemektedir?

6. GAN teknolojilerinin kullanimi, mimarlik alaninda is ylkini{ azaltma, tasarim slrecini hizlandirma ve
cesitlendirme agisindan ne tir avantajlar saglamaktadir?

Bu sorular, calismanin bilimsel niteligini gliclendirecek sekilde, arastirmanin kapsamini ve hedeflerini daha
sistematik bicimde ortaya koymaktadir.
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YONTEM

Calismada, literatlir taramasi yontemi kullanilacak olup dncelikle yapay zeka, derin 6grenme ve GAN'lerin
teorik cercevesi agiklanacaktir. Stanislas Chaillou'nun yapay zeka ile mimari plan gelistirme siireglerine dair
¢alismalarinin derinlemesine analizi yapilarak elde edilen bulgular yorumlanacaktir. Bu ¢alismada test edilen
hipotez, yapay zeka ve GAN tabanli teknolojilerin mimari plan gelistirmede yeni bir 6rnek olusturdugudur.
Mimari plan gelistirme streclerinde yapay zeka kullanimi, tasarimcilarin isini kolaylastiracak ve daha hizl
sirede sonug alinabilecektir. Ayrica ¢alismada incelenen Chaillou’'nun ‘Al + Architecture: Towards a New
Approach’ ¢calismasi, mimari plan gelistirmeye yeni bir katki saglamaktadir.

Arastirma Modeli

Bu calisma, yapay zeka teknolojilerinin, 6zellikle de Generative Adversarial Networks (GAN) modellerinin,
mimari tasarim sireclerindeki roliini incelemeyi amaclayan nitel bir arastirmadir. Arastirma kapsaminda,
ilgili alan yazinda yer alan calismalar detayh bicimde analiz edilmis, 6zellikle Stanislas Chaillou’nun ‘Al +
Architecture: Towards a New Approach’ baslikh calismasi temel alinarak betimsel bir yaklasim
benimsenmistir. Bu dogrultuda, betimsel literatlir taramasi yontemi kullanilarak GAN teknolojisinin mimari
tasarim silireclerine entegrasyonu, bu entegrasyonun sundugu analiz, sentez ve degerlendirme olanaklari
baglaminda ele alinmistir.

Veri Toplama Araglari

Bu arastirmada, nitel yontemler dogrultusunda dokiman incelemesi temel veri toplama araci olarak
kullanilmistir. Dokiiman incelemesi kapsaminda, yapay zeka teknolojilerinin —6zellikle Generative
Adversarial Networks (GAN) modellerinin— mimari tasarima etkilerini ele alan ulusal ve uluslararasi literatir
taranmis; bilimsel makaleler, kitap bolimleri, ylksek lisans ve doktora tezleri, konferans bildirileri ile
sektorel raporlar detayli bicimde analiz edilmistir. Ozellikle Stanislas Chaillou’nun ‘Al + Architecture:
Towards a New Approach’ baslkli calismasi, arastirmanin kuramsal cercevesini belirlemede referans
alinmistir.

Verilerin Céziimlenmesi

Bu arastirmada elde edilen veriler, nitel veri analizi kapsaminda degerlendirilmistir. Arastirma sirecinde
toplanan literatlir ve dokiimanlar, betimsel analiz yontemiyle incelenmistir. Betimsel analizde, énceden
belirlenen temalar dogrultusunda veriler siniflandiriimis ve yorumlanmistir. Bu temalar; GAN teknolojisinin
mimari tasarim sdreclerindeki roll, analiz-sentez-degerlendirme asamalarindaki islevi, yaratici tasarim
sirecine katkisi ve uygulama 6rneklerinin degerlendirilmesi seklinde belirlenmistir.

TEORIK CERGEVE
Yapay Zeka ve Yapay Sinir Aglari

Yapay zeka (YZ), bilgisayar sistemlerinin insan benzeri zeka islevlerini gerceklestirebilme yetenegidir. Yapay
zekanin tarihsel dontsimi, 1950'lerde Alan Turing'in ‘Computing Machinery and Intelligence’ adli
makalesiyle baslamistir. Turing, makinelerin dlisiinebilme yetisini sorgulayan ve bu yetenegi test edebilmek
icin Turing Testi'ni 6neren ilk kisi olmustur (Turing, 1950). 1956'da Dartmouth Konferansi'nda 'yapay zeké&'
terimi resmi olarak tanimlanmis ve bu alandaki ilk arastirmalar sembolik yapay zeka ve algoritmalar lGizerine
yogunlasmistir. 1960'lar ve 1970'lerde, GPS ve ELIZA gibi programlar ve uzman sistemler gelistirilmistir
(McCarthy vd., 1956). Ancak, 1970'lerin sonlarina dogru YZ'nin vaat edilen performans seviyelerine
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ulasamamasi nedeniyle ‘YZ Kisi’ adi verilen duraklama doénemi yasanmistir (Lighthill, 1973). 1980'lerin
sonlarinda, yapay sinir aglari ve geri yayllim algoritmasinin tanitilmasiyla YZ yeniden canlanmistir. Bu
gelismeler, derin 6grenme alaninin temellerini atmis ve genetik algoritmalar gibi evrimsel yaklasimlar da bu
donemde popiler hale gelmistir (Rumelhart, Hinton ve Williams, 1986). Yapay zek3, insan zekasinin belirli
yonlerini taklit edebilen bilgisayar sistemlerinin gelistirilmesi ile ilgilenen genis bir disiplinlerarasi alandir.
Yapay zekanin amaci, karmasik problemleri ¢cézmek ve karar alma siireclerinde insan midahalesini
minimuma indirmektir. Gin gectikce bu kavram daha ¢ok karsimiza ¢ikmaya ve her alanda etkisini
gostermeye baslamistir. Sorunlari ¢gdzme, plan yapma, analitik dliisinme gibi birgok farkl 6zelligin bilgisayar
ortamlari araciligi ile gelistirilmesi, temelinde yapay zekdyr meydana getirmektedir.

Bilgisayarin bir islemi gercgeklestirip gergeklestirememesi, o islemin bir algoritmaya indirgenip
indirgenememesi durumuna baglidir denilebilmektedir (Ozaktas, 1998). Algoritma temelli calisan yapay
zeka kavrami, bu alanda galismak isteyen arastirmacilar igin genis bir calisma alani sunmaktadir (Yildirim ve
Demirarslan, 2020). Yapilan bu ¢alismada, yapay zeka tekniklerinden yapay sinir aglari ve tahminler yapmayi
amaclayan derin 6grenme kavramlari incelenecektir.

Yapay Sinir Aglari

Yapay sinir aglari, 1940’li yillarda insanlarin biyolojik sinir hiicrelerinin yapisindan etkilenerek tasarlanmistir.
Yapay sinir aglari, biyolojik sinir aglarini taklit eden bilgisayar programlari ve bir programcinin yeteneklerini
gerektirmeyen, kendi kendine 6grenme dizenekleridir (Aydin, 2017). Kabalci (2014), yapay sinir aglarini
insan beyninden esinlenerek 6grenme siirecinin matematiksel olarak modellenmesi ugrasi sonucu ortaya
¢ikmakta olan olarak tanimlamistir. Yapay sinir aglari (YSA), yapay zekanin bir alt dali olup biyolojik sinir
sistemlerinden esinlenerek gelistirilmis matematiksel modellerdir.

YSA, verileri isleyerek 6grenme yetenegine sahip ve bircok bagl diigiim veya 'néron' iceren katmanlardan
olusturmaktadir (Goodfellow, 2016). Her néron, aldigi girdileri isleyip giktilar Gretmekte ve bu ciktilar diger
noronlara iletilmektedir (Schmidhuber, 2015). Bu yapi, sinir aglarinin karmasik desenleri ve iliskileri
o0grenmesini saglamaktadir. YSA, 6zellikle derin 6grenme (DL) yontemleriyle birlikte, blylk veri kiimeleri
Gzerinde etkili bir sekilde galisarak goriinti tanima, dogal dil isleme ve ses tanima gibi alanlarda énemli
basarilar elde etmektedir. Yapay sinir aglarinin temel Ozelliklerini, dogrusal olmama, paralel calisma,
0grenme, genelleme, hata toleransi ve esneklik, eksik verilerle ¢alisma, ¢ok sayida degisken ve parametre
kullanma, uyarlanabilirlik olarak tanimlamiglardir. Yapay sinir aglari uygulamalari en ¢ok tahmin,
siniflandirma, veri iliskilendirme, veri yorumlama ve veri filtreleme islemlerinde yer almaktadir (Agyar,
MMO Dergi).

YSA, veri tabanh bir ydontem olup kara kutu sistemleri gibi ¢alismaktadir. Bu tiir modeller gergcek anlamda

doga olaylarini temsil etmemektedir ve modelin egitilmesi, hatanin minimize edilmesi temeline
dayanmaktadir. YSA sisteminin akis semasi, Sekil 1’deki gibidir.
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Baglantilar

- -

- -y

Proses elemanlar: I

| Girdi Katmani || Ara Katman || Cikt1 Katmani |

Sekil 1. Yapay sinir aglari genel akis semasi (Yilmaz, 2012)

Sekil 1’de girdi katmani, dis ortamdan bilgileri alarak ara katmanlara iletmekle gorevlidir ancak bazi yapay
sinir aglarinda bu katmanda herhangi bir bilgi isleme olmamaktadir. Ara katman, girdi katmanindan gelen
bilgileri isleyerek ¢ikti katmanina iletmekle goérevli olup gizli katman olarak da adlandiriimaktadir. Ara
katmanlar pek ¢ok yapay sinir hiicresi icermektedir ve bu hiicreler icerdeki diger hiicrelerle baglantilidir.
Cikti katmani, ara (gizli) katmandan gelen islenmis bilgileri dis ortama aktarmakla gérevlidir (Atasoy, 2012).

Sistemde bitin katmanlar ve ag icin gecerli olan paralel bir isleyis s6z konusudur. Néronlarin birbirleriyle
olan baglantilarin ve baglantilarin sahip oldugu agirlik degerlerinin en uygun hale getirilmesi, 6grenme
islemi olarak nitelendirilmektedir (Bal, 2018).

YSA'lar hayatimizin her alanina girmeye baslamis olup 6zellikle saglk alani basta olmak lizere otomotiv,
elektronik, enerji, uzay bilimleri, mimari, bankacilik, finans ve askeri alanlarinda etkin rol almaya baslamistir
(Kaya, 2018).

Derin Ogrenme

Derin 6grenmede, ortaya attigl yapi itibariyle sinir aglarinin veya yapay sinir aglarinin calisma prensibi
oldukga basit olup, néron aglarindan olusan insan beyninin ¢alisma metodolojisinin aynisinin taklit edilmesi
amagclanmistir (Joshi, 2020).

Derin 6grenme (DL), makine 6grenimi (ML) alaninin bir alt dalidir ve ¢ok katmanh yapay sinir aglarini
kullanarak veri analizleri ve tahminler yapmayi amaglamaktadir (Goodfellow, Bengio, & Courville, 2016).
Temelinde, verilerden oOzellikleri otomatik olarak g¢ikarabilen ve bu 6zellikleri kullanarak kararlar alabilen
algoritmalar yer almaktadir. Bu algoritmalarda, genellikle ¢cok sayida gizli katman iceren derin sinir aglari
kullanilmaktadir (LeCun, Bengio, & Hinton, 2015). Her katman, veriyi bir dnceki katmandan alir, isler ve
sonraki katmana iletir, bu da karmasik veri yapilarini ve desenlerini tanimayi saglamaktadir. Derin 6grenme,
ozellikle blyuk veri setleri ile calismaktadir ve blylik veri setleri, derin 6grenme modellerine daha fazla bilgi
ve daha ¢esitli 6rnekler sunarak modelin daha iyi 6grenmesini ve genelleme yapabilmesini saglamaktadir.

Derin 6grenmede, verilerin birden fazla 6zellik seviyesinin veya temsillerinin 6grenilmesine dayali bir bigim
s6z konusudur. Ust diizey 6zellikler, alt diizey 6zelliklerden tiiretilerek asamali bir temsil olusturur. Bu
temsil, soyutlamanin farkli seviyelerine karsilik gelen birden fazla temsil seviyesini 6grenmektedir (Bengio,
2009).
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Derin O6grenme, gorintl tanima, ses tanima, dogal dil isleme ve otonom siirlis gibi alanlarda insan
seviyesinde veya insan seviyesini asan performanslar sergilemektedir (Schmidhuber, 2015). Ornegin,
Convolutional Neural Networks (CNN) gorinti isleme, Recurrent Neural Networks (RNN) ise dil modelleme
ve zaman serisi analizleri gibi spesifik gérevlerde kullanilmaktadir. Bunun arkasinda, hesaplama gicindeki
artislar, blyik veri setlerinin erisilebilirligi ve ileri seviye optimizasyon teknikleri yer almaktadir. GPU'lar ve
TPU'lar gibi 6zel donanimlar, derin 6grenme modellerinin egitim slrecini hizlandirmakta ve daha buyiik ve
derin aglarin egitilmesine olanak tanimaktadir. Ayrica, transfer 6grenimi ve dnceden egitilmis modeller gibi
teknikler, derin 6grenmenin gesitli alanlarda daha hizli ve verimli bir sekilde uygulanmasini saglamistir. Bu
gelismeler, derin 6grenmeyi yapay zeka ve veri bilimi alanlarinin dinamik ve yenilikci bilesenlerinden biri
haline getirmistir (Krizhevsky, Sutskever, & Hinton, 2012).

> > ofefe > |ume

Girig Ozellik Gikarma Siniflandirma Cikti

Derin Ogrenme

Girig Ozellik Gikarma+Siniflandirma Cikti
Sekil 2. Makine ve derin 6grenme karsilastirmasi (Turhost Blog)

Sekil 2, makine 6grenimi ve derin 6grenme arasindaki farklari géstermektedir. Makine 6greniminde, giris
verisi dnce 6zellik ¢ikarma asamasindan gegmekte, ardindan siniflandirma yapilmaktadir. Derin 6grenmede
ise, ozellik cikarma ve siniflandirma islemleri birlikte gerceklestirilmektedir. Her iki yontem de son asamada,
verinin 'ev' veya 'ev degil' seklinde siniflandiriimasini saglamaktadir.

Sonug olarak derin 6grenme (DL), makine 6grenimi (ML) alaninin ileri ve yenilikgi bilesenlerinden biri olarak
Oone c¢ikmaktadir. Gérintl tanima, ses tanima, dogal dil isleme ve otonom siirls gibi alanlarda sergiledigi
performans, derin 6grenmenin hesaplama gliclindeki artislar, bliylk veri setlerinin erisilebilirligi ve gelismis
optimizasyon teknikleri ile desteklenmesinden kaynaklanmaktadir.

Cekismeli Uretici Aglar (Generative Adversarial Networks)

GUnumizde yapay zeka bircok alani etkisi altina aldigi gibi, mimari tasarimda da geleneksel yontemlerin
Otesine gecerek dijital teknolojilerin sundugu yeniliklerle dénisiim gecirmistir. Bu dénisimin 6nemli bir
parcasi olan Cekismeli Uretici Aglar (GAN'lar), mimarlarin tasarim siireclerini yeniden sekillendirmede biiyiik
rol oynamaktadir. "GAN'lar, veri tabanl 6grenme ve yaratici siireglerin birlesiminden dogan glicli bir
aractir" (Goodfellow, 2014). Chaillou, yapay zekdnin kat planlarinin analizi ve Gretiminde sundugu olanaklari
arastirdigi calismasinda, Analitik ve Uretici Cekismeli Aglar (GAN'lar) olmak iizere iki ana arastirma alanini
kullanmistir. ilk olarak, GAN'lari kullanarak kendi yapay zeka sistemlerine mimari tasarimi 6gretmek amaci
ile Uretim konusu ele alinmis, yapay zekayi gercek bir binanin kat planlarini ¢izecek sekilde egitebilmek
amaglanmustir. Uretilen kat planlarini nitelendirmek ve siniflandirmak icin bir analitik cerceve gelistirilmistir.
Boylece GAN sonuglarini diizenleyip, kullaniclya olusturulan tasarim segeneklerini sunmak amaglanmustir.

Chaillou, Harvard Universitesi'nde yaptigi arastirmalarla, GAN'larin potansiyelini incelemis ve otomatik

mimari plan Uretimi Uzerine ¢alismistir. Chaillou, projelerinde GAN'lari kullanarak konut tasarimlarini analiz
etmek ve yeniden lUretmek Uzerine odaklanmistir. Bu ¢alismalar, mimari planlarin hizli ve verimli bir sekilde
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olusturulmasini saglarken ayni zamanda tasarim sirecine veri odakli bir yaklasim getirmistir. "GAN'lar,
tasarim slirecinde hem hiz hem de ¢esitlilik sagladigindan mimarlarin yaratici potansiyelini artirmaktadir"
(Chaillou, 2020). Bu yaklasim, mimari tasarim slirecinde daha yaratici ve cesitli ¢oziimler Uretilmesine
olanak tanimistir.

Generative Adversarial Networks (GANs), yapay zeka ve makine 6grenimi alaninda 6nemi artmis, yenilikgi
bir teknolojidir. GAN’lar, beynin sinir aglarindan esinlenerek lan Goodfellow ve ekibi tarafindan 2014 yilinda
gelistirilmis ve tanitilmistir. GAN'ler, yapay zeka ve derin 6grenme alaninda yenilikgi bir teknoloji olarak
mimarlikta da 6nemli bir rol oynamaktadir. “GAN'lar, (iretici (generator) ve ayirt edici (discriminator) olmak
tizere iki sinir aginin rekabet ettigi bir yapida calismaktadir” (Goodfellow, 2014). Uretici, gercek verilere
benzer veriler lretmeye calisirken, ayirt edici bu verilerin gercek mi sahte mi oldugunu belirlemeye
calismaktadir. Bu rekabetci slireg, Ureticinin zamanla ¢ok daha gercekeci ve karmasik veriler tGretmesini
saglamaktadir. "GAN'ler, derin 6grenme modelleri arasinda en karmasik ve etkili algoritmalardan biridir,
¢linkti iki modelin birbirine karsi yarisarak sirekli gelismesini saglar" (IntechOpen, 2023). "GAN'lar, yapay
zeka ve derin 6grenmenin mimarlik alaninda sundugu en ileri ¢éziimlerden biridir" (Chaillou, 2020).
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Sekil 3. Uretken cekismeli aglarin gorsel temsili

Sekil 3, GAN’larin galisma prensibini anlatmaktadir; sol Ustteki egitim setinde gergek goriintiler bulunurken,
sol altta rastgele girdltiyl kullanarak sahte goriintiler Ureten (retici (generator) yer almaktadir
(Goodfellow, 2014). Uretilen bu sahte goriintiiler, sag tarafta bulunan ayrimciya (discriminator) génderilir
ve ayrimci, bu gorintilerin gergek mi yoksa sahte mi oldugunu belirlemeye ¢alisir. Bu iki ag, birbirlerine
karsi rekabet ederek kendilerini gelistirmektedir (Radford, A., Metz, L., & Chintala, S., 2015). Uretici daha
gercekci sahte gorintiler tGretmeye calisirken, ayrimci bu sahte goriintileri tespit etmeyi 6grenmektedir.
GAN’larin mimari tasarimdaki egitim sireci, Uretici ve ayirt edici aglarinin belirli mimari verilerle beslenmesi
ve bu verilerden 6grenme yapmasiyla baslamaktadir. Egitim siirecinin ilk adimi veri toplama ve hazirlik
asamasidir. Bu slrecte genis bir veri seti olusturulmakta ve bu set mevcut mimari planlar, gizimler, kat
planlari ve gesitli yapi tiplerinin tasarimlarini icermektedir. Veri seti, GAN’larin egitimi icin uygun formatta
islenmektedir. Bu adimda, goriintiilerin boyutlandiriimasi, normalizasyonu ve etiketlenmesi gibi islemler
gerceklestirilmektedir (Zhu, J., Park, T., Isola, P., & Efros, A. A., 2017). Modelin baslatiimasi asamasinda,
Uretec ve ayrimci aglari mimari planlar tGretmek ve bu planlari degerlendirmek (zere tanimlamaktadir.
Uretec, rastgele girdi vektérlerinden gercekci mimari planlar Gretmek igin egitilirken, ayrimei bu planlarin
gercek mi sahte mi oldugunu belirlemeye ¢alismaktadir. Egitim siirecinde, ayrimci ag gercek mimari planlar
ile Ureteg tarafindan Uretilen sahte planlari ayirt etmeyi 6grenirken, lireteg ise ayrimciy aldatacak sekilde
sahte planlar Uretmeyi &grenir (Mirza, M., & Osindero, S., 2014). Ureteg rastgele girdi vektérlerinden
baslayarak planlar olusturur ve ayrimcinin degerlendirmesine sunar; ayrimci bu planlari degerlendirip geri
bildirim verir ve Urete¢ bu geri bildirimle kendini gelistirir. Bu siirecgte, Urete¢ ve ayrimci aglar sirayla
egitilerek her asamada birbirlerini daha iyi hale getirmeye calisirlar. Bu rekabetgi siireg, her iki agin da
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yeteneklerini surekli olarak gelistirmesini saglamaktadir. Egitim sirecinin sonunda, Urete¢ tarafindan
Uretilen mimari planlar degerlendirilip bu planlarin gercekei ve cgesitli olup olmadigl kontrol edilmektedir
(Wang, X., & Gupta, A. 2016). Edinilen sonuclara gore modelde iyilestirmeler yapilmakta ve gerekirse veri
seti genisletilmekte veya model yapisinda degisiklikler olabilmektedir.

Sonug olarak, GAN'lar mimari tasarimda yenilik¢i ve verimli bir ¢6zim sunmaktadir. Bu teknoloji, tasarim
surecine veri odakh ve yaratici bir yaklasim getirmekte, mimarlarin daha cesitli ve gergekgi planlar
lretmesine olanak tanimaktadir. GAN'larin siirekli gelisen yetenekleri, gelecekte mimari tasarimda daha da
bliylk bir rol oynayacaktir.

BULGULAR

Stanislas Chaillou’nun ‘Al + Architecture: Towards a New Approac’ Calismasi Ornegi

Mimari kat planlarinin tasarimi, mimarlik pratiginin temel taslarindan biridir ve bu alandaki ustalik, disiplinin
en yiksek standardi olarak kabul edilmektedir. Stanislas Chaillou’nun 'Al + Architecture: Towards a New
Approach' baslikh calismasinda gelistirilen cerceve kullanilarak, yapay zeka destekli alan planlamasinin
potansiyeli, kat planlarinin stili ve diizeni lizerinden degerlendirilmektedir. Ulasiimak istenen, bu yontemin
potansiyelini kanitlamak ve varsayimlari test etmek igin giivenilir ve saglam bir arag¢ seti sunmaktir. Bu
slireg, dogru arac setini secmek, makineye gosterilecek uygun 6rnekleri izole etmek ve makinenin diizgin
bir sekilde 6grenmesini saglamak gibi tic ana zorluktan olusmaktadir.
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Sekil 4. Mimari plan egitim dizileri (Chaillou, 2019)

Stanislas Chaillou’nun galismasinda, bir buguk gilinlik bir egitim sireci boyunca GAN modellerinin konut
birimi icin odalar ve pencere diizenini nasil 6grendigi asama asama gosterilmistir. Bu slireg, makine
o0grenmesiyle tipik bir egitim dizisi 6rnegi olarak sunulmustur. Baslangicta Chaillou’nun denemeleri kesin ve
net sonuglar vermese de Sekil 4’'te gorildigi gibi 250 yinelemeden sonra makine kendi iginde bir tir sezgi
gelistirmeyi basarmaktadir. Chaillou, ¢alismasinda bir kat plani ¢izmek igin gerekli tim adimlari entegre
eden ¢ok asamali bir hattan bahsetmektedir. Bu hat, 6lcekler arasinda gecis yaparak bir mimarin izledigi
sureci taklit edip her adimi belirli bir modele sigdirmayl amaglamaktadir. Her bir modeli belirli bir gorevi
yerine getirecek sekilde egitmektedir.
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Sekil 5. Mimari plan Gretim sireci (Chaillou, 2019)

Sekil 5’te; (1) parselden bina ayak izine, (ll) ayak izinden oda boliinmesine, (lll) oda béliinmesinden mobilyali
bir plana kadar her adim dikkatlice tasarlanmakta ve test edilmektedir. Ayni zamanda sistem, bu hatti belirli
adimlara bolerek her model arasinda mimarin mudahalesine izin vermektedir. Her adimda, her model
birden fazla secenek olusturdugundan, mimarin bir modelin ciktisini segme ve bir sonraki modele
aktarmadan 6nce dizenleme yetenegi, tasarim sireci Uzerinde kontrol sahibi olmasini saglamaktadir.
Boylece beklenen insan-makine etkilesimi gerceklestirilmektedir.

Mimarhkta GAN'larin kullanimi, farkh stil ve temalarda hizli alternatif tasarimlar Gretebilmekte, bu da
tasarim sirecinde genis secenekler sunulabilmektedir (Springer, 2022). GAN'lar, tasarimlarin dogrulugu ve
yaraticihigl acisindan Onem tasiyan verilere dayanarak ciktilarin kalitesini kontrol etmeye olanak
tanimaktadir. GAN'lar, mimarlikta yenilikci ve islevsel tasarimlara katki saglayarak silireci daha verimli ve
surdurulebilir hale getirmektedir.
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Sekil 6. Stil transferi (Chaillou, 2019)

Bir kat planinda 'stil', duvarlarin geometrik 6zellikleri ve sekil diizeni incelenerek ortaya ¢ikarilabilir.
Ornegin tipik barok kiliseler, yuvarlak hatl girintiler ve dolgun siitunlarla karakterize edilirken,
Mies van der Rohe'nin modern bir villasi ince ve diiz duvarlarla sade bir gériiniim sunmaktadir. Bu
farklihklar, bir GAN modeli tarafindan duvar yizeylerinin 'metrik yapisi' Gzerinden algilanabilir.
Makine 6grenimi ve sezgi gelistirme kapasitesini degerlendirmek icin, kat planinin segmentlenmis
bir versiyonu ile orijinal duvar yapisini karsilastiran gortnti ciftleri sunulmaktadir. Bu bélimde,
Barok stilini 6grenmek Uzere egitilmis bir modelin sonugclari paylasiimaktadir. Ardindan, bir kat
planinin manuel olarak segmentlendigi (A) ve farkl bir duvar stiline uyarlanarak yeniden
tasarlandigi (B) bir stil transfer stirecine odaklaniimaktadir (Chaillou, 2019).
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Sekil 7. Stil transferi, modern’den barok’a (Chaillou, 2019)
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Yerlesim asistani, bir kat plani ¢izmek icin gerekli tim adimlari bir araya getiren ¢ok adimh bir siireci
icermektedir. Olgekler arasinda gecis yaparak, bir mimarin izledigi siireci taklit etmektedir. Her adimi, belirli
bir gbrevi yerine getirmek Uzere egitilmis bir modeli kapsamaktadir. Parselden bina ayak izine (I), ayak
izinden duvarlar ve pencerelerle odalarin bélinmesine (1), pencereli bir kat planindan mobilyali bir plana
(111); her adim dikkatle tasarlanmis, egitilmis ve test edilmistir (Chaillou, 2019).
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Sekil 8. Yerlesim asistani (Chaillou, 2019)

Sekil 9. Sireg, model I'den 11I’'e (Chaillou, 2019)

Ayni zamanda, slreci belirli adimlara boldigiimizde, sistem her model arasinda kullanicinin miidahalesine
izin vermektedir. Bir modelin ¢iktisini secip diizenleyerek bir sonraki modele vermeden 6nce, kullanici
tasarim stirecinin kontroliinde kalir. Kullanicinin girdigi, modelin aldigi kararlari sekillendirir ve boylece
beklenen insan-makine etkilesimi saglanir (Chaillou, 2019).
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Bu hattaki ilk adim, belirli bir parsel geometrisi icin uygun bir bina ayak izi olusturma zorlugunu ele
almaktadir. Modeli egitmek icin, Boston’un bina ayak izlerinin genis bir veri tabani kullaniimistir. Her bir
milk tipi icin ticari, konut ve endistriyel yapilar gibi kategorilere 6zel olarak uyarlanmis model setleri

olusturulmustur.

Sekil 10. Parsel ve Uretilen ayak izi (Chaillou, 2019

Her model, egitildigi tirin boyut ve tarzina benzer ayak izleri seti olusturmak tzere, belirli bir parsel i¢gin
tasarlanmistir. Asagida, konut modelini kullanarak 9 6rnek gosterilmektedir.

310



iNCELEME MAKALESI

+ .
| M MUDUI— Cilt 8, Sayi 1, 2025, 299-315

AR.JOURNAL DOI: 10.59389/modular.1550067

L TR >
<\> @ O

Sekil 11. Uretilen ayak izi (Chaillou, 2019)

.
.
.

Bina ayak izi ardindan odalarin diizenlenmesi bir sonraki adim olmaktadir. Belirli bir kat planini anlamli
bitisiklikler, tipik oda boyutlari ve uygun pencere yerlesimleri ile bélme yetenegi, GAN'larin sasirtici
sonuglarla Ustesinden gelebilecegi zorlu bir siire¢ olmaktadir.

Yaklasik 700'den fazla agiklamali kat plani iceren bir veri kiimesi kullanarak genis bir model dizisi egitilmistir.
Her biri belirli bir oda sayisina yonelik olup, bos bina ayak izleri tizerinde kullanildiginda sasirtici derecede

ilgili sonuclar vermektedir. Asagida bazi tipik sonuglar gosterilmektedir.
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Sekil 12. Uretilen aciklik semasi (Chaillou, 2019)
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Mimari kat planlarinin analizi ve Gretme yetenegimizi dengelemek icin, Uretilen tasarim segeneklerinin
zenginligini organize etmek, siralamak ve siniflandirmak icin uygun cerceveyi bulmak buyik bir 6neme
sahiptir. Stanislas Chaillou’nun bu c¢alismasinda 6rneklendirilen mimari planlarin analizi ve Uretimi, ancak
glclt bir veri tabani ile mimkin olmaktadir. Bu demektir ki dogru egitilen bir veri seti, mimarlar ve
tasarimcilar icin olumlu bir gelismedir. Stanislas Chaillou, calismasinda mimarliktan kavramlar 6diing alarak
yaygin mimari sifatlari 6lgtlebilir metriklere dénistirmeyi hedeflemektedir.

DEGERLENDIRME VE SONUC

Bu calismada yapay zeka teknolojisinin, 6zellikle de Generative Adversarial Networks (GAN) kullaniminin,
mimari plan tasariminda oynadigi rol detayli bir literatlir incelemesi ile ele alinmistir. Stanislas Chaillou’nun
‘Al + Architecture: Towards a New Approach’ baslikl ¢alismasi cercevesinde, GAN teknolojisinin mimari
sireclerde sundugu analiz ve sentez imkanlari tGzerinde durulmustur. Literatlirde, GAN ve derin 6grenme
tekniklerinin mimari tasarimda giderek artan bir sekilde kullanildigina dair galismalarin varligi gdzlemlenmis
olup, bu tekniklerin sagladigi olanaklar detaylandinlmistir. Ornegin GAN teknolojisi, mimari tasarim
sirecinde yaratici ¢oziimler ve farkh perspektifler sunarak geleneksel tasarim yaklasimlarina alternatifler
sunmaktadir.

Stanislas Chaillou, Generative Adversarial Networks (GAN) gibi yapay zekd araglarinin mimari tasarim
sureglerinde hem analitik hem de yaratici birer destekleyici unsur olarak kullanilabilecegini gostermistir.
Calisma, yapay zekanin yalnizca tekrarlayan gorevleri otomatiklestirmekle kalmayip, yenilik¢i tasarim
alternatifleri Greterek tasarimcilara genis bir kesif alani sundugunu ortaya koymaktadir. Sonug olarak, bu
teknolojilerin mimarlik pratigine entegre edilmesiyle tasarim siireglerinin hizlanacagl ve cesitlenecegi
ongorilmekte; yapay zeka ile desteklenen bir mimarlik anlayisinin disipline 6nemli katkilar saglayacag) ifade
edilmektedir.

Bu calismada elde edilen bulgular, GAN tabanli yapay zeka uygulamalarinin mimari tasarim stireglerinin
farkh asamalarinda (analiz, sentez ve degerlendirme) nasil etkili bir sekilde yer alabilecegini ortaya
koymaktadir. Chaillou’nun arastirmalari da g6z 6nlne alindiginda, mimari plan gelistirme sireglerinde
GAN’In veri toplama, isleme ve sentez asamalarindaki roli belirginlesmektedir. GAN modelleri, bir yandan
hizli ve verimli plan ¢6zlimleri sunarken, ayni zamanda tasarimciya veri odakli bir perspektif kazandirarak
sirecin her asamasinda karar destek sistemleri olarak islev gérmektedir. Bu baglamda, calismanin ilerleyen
asamalarinda bir hipotez gelistirilmis, mimari plan Uretiminde GAN kullanimi icin bir model OGnerisi
sunulmustur. Modelin uygulamali bir 6rnegi ile GAN araciligiyla Uretilen bir planin cesitli asamalardaki
yorumlanmasi yapilmistir. Bu calisma, yapay zeka teknolojilerinin mimarlik disiplininde yeni olanaklar
sundugunu gostermektedir. Calisma, Ozellikle Generative Adversarial Networks (GAN) kullanilarak, tarihsel
mimari veri setlerinin analiz edilip bu verilerden yeni tasarim alternatifleri Uretilebilecegini ortaya
koymaktadir. Bulgular, yapay zeka araglarinin tasarim sireglerini hizlandirarak mimarlarin yaratici
sureclerinde destekleyici bir rol oynadigini, ayni zamanda yenilik¢i ve 6zgiin ¢éziimler sunarak tasarimin
sinirlarini genislettigini gostermektedir. Bu baglamda, yapay zekanin mimarlik pratigine entegrasyonu,
tasarim sirecine hem islevsel hem de estetik agidan 6nemli katkilar saglayabilecek bir dontsiim olarak
degerlendirilmektedir.

Sonug olarak, GAN teknolojilerinin sundugu analiz ve sentez yetenekleri, mimarlarin is ylikliini hafifletmekte
ve daha kisa siirede daha verimli sonuglar elde etmelerine olanak tanimaktadir. Gelecek yillarda, yapay zeka
ve GAN gibi teknolojilerin mimari tasarim alaninda daha yaygin bir kullanim alani bulacagl ve bu
teknolojilerle ¢alisan mimarlarin daha inovatif ¢ézlimler lretecegi 6n gorilmektedir. Mimarlarin dogru veri
paylasimi ile yapay zeka sistemlerinden daha yiiksek fayda saglayabilecegi disliniilmektedir. Bu ¢alismanin
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bulgulari, yapay zekanin, 6zellikle GAN teknolojilerinin, mimari tasarim sireglerini zenginlestiren ve daha
yenilikci projelerin gelistirilmesine katki saglayan bir ara¢ olarak 6nemini vurgulamaktadir.
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