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Siirdiiriilebilirlik Kapsaminda Yap1 Enformasyon Modelleme (BIM) ile Giines ve
Golge Analizleri: ‘A’ Konutu Ornegi

Solar and Shadow Analyses with Building Information Modeling (BIM) within the Scope of
Sustainability: The Example of House ‘A’

Esra Gozde TALUY, Ulkii ALTINOLUK?

Gonderilme Tarihi: 27.10.2022 - Kabul Tarihi: 03.03.2023

Ozet

Son yillarda siirdiiriilebilirlik kavramia olan ilginin artmasi, mimarlik sektoriinde hizli gelisme ve degisimleri
de beraberinde getirmektedir. Bu degisimlerle birlikte diizenlemeler yapilarak siirdiiriilebilir mimari projeler
olusturmak ve bu projeleri uygulamak tizere gelisen siirdiiriilebilir yapima y6nelik iriinlerin son yillardaki hizl
gelisimi, tasarim ve yapim asamalarinda Yapi Enformasyon Modelleme (BIM) kullanimini tesvik etmektedir.
BIM teknolojisi, tasarim ve gorsellestirmenin yaninda, performans analizinden kullanim siirecine kadar
olan her asamaya yonelik ihtiyaclardan dolay, siirdiiriilebilir bina {iretim siirecinin merkezinde yer almaya
baglamistir. Bu ¢alismada, segilen ‘A’ Konutu (2010) 6rnegi iizerinden Revit programinda giines ve golge
analizleri yapilmstir. Yapilan analiz sonuglari Insight 360 programi iizerinden grafiksel olarak elde edilmis;
grafiklerden alinan veriler degerlendirilerek incelenen binaya yonelik ¢6ziimleme ve ¢ikarimlar
yapilmistir. Caligma kapsaminda, yeni tasarlanacak ve mevcut yapilar iizerinde yapilan analizlerle
yapilarin siirdiiriilebilirlik boyutunun degerlendirilebilmesi ve arastirmanin bu tiir ¢calismalara yol gostermesi
amaglanmistir. Elde edilen bulgular, BIM’in bu amagla kullanmildiginda ‘siirdiiriilebilir ve enerji
performansi yiiksek’ yapilarin elde edilebilmesine olanak tanidigini géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: BIM, Yap: Enformasyon Modelleme, Stirdiiriilebilirlik, Biitiinlesik tasarim, Analiz.

Abstract

The increasing interest in the concept of sustainability in recent years has brought about rapid developments
and changes in the architecture sector. Along with these changes, the rapid development products intended
sustainable construction which have been developed to create sustainable architectural projects by making
regulations and implementing these projects, encourages the use of Building Information Modeling (BIM) in
the design and construction stages. BIM technology, in addition to design and visualization, has started to take
place at the center of the sustainable building production process due to the needs for every stage from
performance analysis to the usage process. In this study, solar and shadow analyses were performed in the
Revit program on the sample of the selected ‘A’ Residence (2010). The results of the analysis were obtained
graphically through the Insight 360 program; analysis and inferences were made for the examined building by
evaluating based on graphical data. The aim of this study is to evaluate the sustainability dimension of both
newly designed and existing structure and the research will guide such studies. The findings show that BIM
enables ‘sustainable and high energy performance’ structures to be obtained when used for the intended
purpose.

Keywords: BIM, Structure Information Modeling, Sustainability, Integration, Analysis.
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1. Giris

Stirdiiriilebilir mimari tasarim, dogal ¢evrenin ¢alisma sistemlerini ornek alarak, farkl
iklimsel ve fiziksel kosullara uyum saglar. Bu uyum siireci, duragan ve statik degil,
stirekli ve dinamik bir siirectir. Boylece siirdiiriilebilir tasarim, asir1 enerji kullanimi ile
kaliplasmis bir tasarim anlayis1 yerine, biyolojik cesitlilik saglayan, yenilenebilir enerji
kaynaklarmi kullanarak dogal gevreye ve ekonomiye daha uyumlu bir mimari anlayisi
benimsemektedir. Bununla beraber, siirdiiriilebilir mimari tasarim, araziyi kullanma
bi¢imi, yonlenme, mimari yap1 ya da yap1 formunun sekillenmesiyle enerji kaybini
minimum diizeye indirebilir. Bdylece ana ¢ikis noktasini dogal ¢evreye duyarliliktan
alan, enerjinin etkin ve geri doniistiirilebilir yap1 malzemelerinin kullanildigi, kullanici
konforunun goz dniinde bulunduruldugu tasarimlarin ortaya ¢ikmasi amaglanmaktadir.

Tiim bu arastirmalar ve amaglar dogrultusunda, mistakil bir konut olan ‘A’ konutu
projesi ile ilgili veriler toplandiktan sonra, detayli proje Autodesk Revit Architecture
programina plan, malzeme ve yapt kabugu Ozellikleri dikkate alinarak aktarilmistir.
Daha sonra Analyze sekmesinden bina enerji modeli olusturularak mevcut bir yap1 olan
‘A’ konutunun giines ve golge analizleri yapilmistir. Analizler yapildiktan sonra, Insight
360 programinda elde edilen grafikler lizerinde, olmasi istenilen ve analizler sonucunda
elde edilen nicel veriler karsilastirilarak bina yonelimi, yapir kabugu, pencere vb.
ozelliklerin ve yapt enformasyon modellemenin, siirdiiriilebilir binalar agisindan
degerlendirmesi yapilmistir. Bununla birlikte, yapilan analizler ile mevcut yapilarda
giines ve golge alanlarinin performansinin degerlendirilmesi bakimindan BIM
kullanicilart igin kesinlik saglanmasi da amag¢lanmistir. Analiz Sonuglari ise giines ve
gblge analizlerinin mevcut binalar tlizerinde yapilmasi ile elde edilen sonuglar
dogrultusunda, mevcut yapilar {izerinde yapilacak gerekli uygulamalarla bu yapilarin
stirdiirtilebilir bina standartlarina uygun hale getirilebilecegini gosterebilmektedir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calismada, calismanin amaci dogrultusunda konunun tanimlanmasinin ardindan
sirastyla konuya iligkin siirdiiriilebilir bina kavrami, yapi1 enformasyon modelleme
(BIM) kavrami, BIM tabanli yazilimlar ve getirdigi yenilikler, BIM’ in siirdiiriilebilir
binalar acisindan degerlendirilmesi ile ilgili literatiir arastirmas: yapilmistir. Literatiir
aragtirmasini takiben ¢evresinde herhangi bir yapi bulunmayan ve miistakil halde olan
‘A’ konutu projesi, BIM programinda ¢izilmistir. Sonraki asamada, Canakkale ilinin
konumu program iizerinde isaretlenmis; cevresel golge kaynaklart (peyzaj ogeleri,
topografya, fiziksel ¢cevre verileri vb.) da dikkate alinarak ‘A’ konutu tizerinden giines ve
golge analizleri yapilmistir. Calisma, yapilan analizler sonucunda elde edilen verilere
gore incelenen binaya yonelik ¢oziimleme ve ¢ikarimlar yapilmasi, bu inceleme ile elde
edilen verilerin (bina yonii, pencerelerin yonlere gore giines ve gdlge oranlart ve yapi
kabugu) birbiriyle iliskilendirilerek degerlendirilmesi ile siirlandirilmistir. Elde edilen
veriler, BIM’de olmasi istenilen optimum degerler ile karsilastirilarak tartisma ve sonug
boliimii ile tamamlanmustir.
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3. Siirdiiriilebilir Bina Kavrami

Siirdiiriilebilir bina, “kaynaklarin kullaniminda etkin olan malzeme ve metotlarin
kullanildig1 ve ¢evrenin saghgi ile kullanici, uygulamaci ve gelecek nesillerin ortak
sagligindan 6diin  vermeyen binalarin  tasarimi  ve insa edilmesi” olarak
tanimlanmaktadir (Landman, 1999, s.1).

Yiiksek performansh siirdiiriilebilir bina ise, “tasarim, insaat ve tiim kullanim 6mri
boyunca kaynak tiiketimini minimize eden ve kullanicilar i¢in saglikli, siirdiirtilebilir ve

yesil bina prensipleri araciligiyla iiretici bir ¢evre yaratilmasini saglayan bina” olarak
ifade edilmektedir (Riley vd., 2004, s.1).

Kibert (2005, ss.11-12), geleneksel bina tasarim ve yapiminin maliyet, zaman ve Kalite
tizerine odaklandigini; siirdiiriilebilir bina tasarim ve yapiminin ise bu hedeflere ek
olarak, kaynak tiiketimini ve g¢evresel bozulmay1 azaltmak, saglikli ve yapilagsmis bir
cevre yaratmak {izerine odaklandigini belirtmektedir.

4. BIM Kavrami ve BIM Tabanh Yazihimlarin Getirdigi Yenilikler

BIM, binay1 insa etmeden 6nce mimari, statiksel, elektriksel ve mekaniksel aksamlarin
biitiinciil bir model igerisinde tek tek analiz edilebildigi ve boylece binanin tamamiyla
goriilebildigi bir teknoloji olarak agiklanmaktadir (Kymmel, 2008, ss.19-41).

“BIM, bir binay1 sayisal olarak birlikte iki kez insa etmeyi saglayan, biitiin 6gelerin
akilli nesnelerden olustugu, yapr sektorii icin planlama, tasarim, yapim, imalat ve
kullanim yontemlerini tamamen degistirebilecek bir teknoloji ve silire¢ devrimi”
seklinde tanimlanabilmektedir. BIM’e iliskin bu tanimlamalar yapim projelerinde
bulunan paydaglarin projedeki gorev ve konumlarma gore degisebilmektedir
(Akkoyunlu, 2015, s.24).

Yap1 Enformasyon Modelleme ve BIM tabanli yazilimlar ise miithendislik, mimarlik ve
yapt sektoriinde son on bes yildir, 6zellikle kimi Avrupa iilkeleri tarafindan yogun
olarak kullanilan bir yapim yonetim argiimani ve teknolojisi haline gelmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. BIM tabanli yazilimlarin getirdigi yenilikler (Talu, 2020)

BIM TABANLI YAZILIMLARIN GETIRDIGi YEMILIKLER

MNesne tabanli modellemeye gtre, nesneler geometrik olmayan
Mesne Tabanlh Modelleme Yapabilme ya da geometrik olan islevsel, topolojik ya da anlamsal bilgiye
sahip olabilmektedirler.

BIM tabanli herhangi bir yaziim programinda yapilan tasanmin
IFC Tabanh Belge Transferi Yapabilme tim bilgi ve belgeleri IFC veri tabam ile BlM'e kolaylikla
aktanlabilmektedir.

ingaat sektdriindeki sorunlan ortadan kaldiwrmak igin dzellikle
mimari, statik, elektrik we mekanik projelerinin yapim
Cakisma Kontroli Yapabilme evresinden @nce entegre edilmesi, elemanlann cakisma
kontrollerinin @nceden belirlenebilmesi, maliyet, zaman wve
iscilik tasarrufu sadlanabilmesi BIM ile yapilabilmektedir.

Bu gzellik ile proje paydaslan tek bir tasanm medeli tzerinde
cabisarak projedeki degisiklikleri modele aninda
Birlikte Calisabilirlik yansitabilmekte; diger biitlin paydaslar da bu degisiklikler
izerinde kendilerine disen dizeltmeleri yapabilmekte wve
modeli gelistirebilmektedirler.

4D Is Programm Olusturabilme ekipman dagitimm, zamaminda tedarik wve gdrsellestirilmis
gdeme onay gecerliligi gibi planlamalar yapilabilmektedir.

5D ile BIW'de gercek zamanh kavramsal modelleme, alternatif
5D Maliyet Tahmini Yapabilme tasanmlar, 6n Uretim ¢coziimleri ve metraj cikarma gibi tahmini
detayl maliyet hesaplamalan yapilabilmektedir.

6D Surdirilebilirlik ile ilgili Analizler Yapabilme sirdiriilebilir eleman takibi ve LEED gibi slrdirilebilir bina
sertifikasyon  sistemlerinin  bina  Uzerindeki  analizleri
yvapilabilmektedir.

Tumlesik proje yonetimi ile igverenler, tasanmoilar, yap
Tumlesik Proje Yonetimi profesyonelleri atik miktanm azaltmak, verimliligi artirmak ve
daha iyi yapilar insa etmek icin birlikte hazirlanrms sdzlesmeler
ile bir takim olarak cabisabilmektedirler.

BIM ile dretilen bilgi Gretildigi anda saklanabilmekte ve yapilan
Tasanm Bilgisinin Yeniden Kullamm tim ¢abismalar daha sonra yapilacak benzer calismalarda tekrar
kullamlabilmektedir.

5. BIM’in Siirdiiriilebilir Binalar Ac¢isindan Degerlendirilmesi

Tiirkiye’de BIM’in siirdiiriilebilir binalar ac¢isindan kullanimi oldukg¢a sinirli olmakla
beraber, bu bilincin tasarimcilar tarafindan heniiz yeni yeni kabul edildigi ve
kullanildig1 goriilmektedir.

Yapilarda siirdiirtilebilir mimari tasarim kararlarinin etkin olarak alinabilmesi i¢in,
yapim Oncesi evrede ‘kararlarin’ belirlenmesi gerekmektedir. Ancak geleneksel
yontemlerle yapilan 2D CAD caligmalari, yapim 06ncesi evrede siirdiiriilebilir mimari
tasarim kararlarinin alinmasinda etkili olmamakta; genel olarak tasarim ve yapim
teknikleri kararlar1 alindiktan sonra enerji ve performans analizleri yapilmaktadir.
Bunun i¢in gereken bilgi ve veriler ise peyderpey olarak miihendis, mimar, analist vb.
gibi farkli proje paydaslari tarafindan toplanmaktadir.

Ayrica, Ecotect, Energy Plus ve IES Virtual Environment gibi enerji simiilasyon
programlarinda iklimlendirme, 1s1 yalitimi, parlama, giines 1511 kazanimi, goélge, giin
15181 penetrasyonu, dogal havalandirma, hava akimi, mekanik havalandirma, 1s1 kiitlesi
ve yap1 dinamigi simiilasyonlarmin ayrintili bir sekilde yapilabilmesi i¢in kapsamli yap1
tasarim bilgisinin de sisteme girilmesi gerekmektedir (Cohen, 2010; Akkoyunlu, 2015,
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s.60). Biitiin bu bilgilere ek olarak, bolgesel makroklima ve mikroklima degerleri de
1s1sal hesaplarda 6nemli olan faktorler arasinda bulunmaktadir. BIM ile farkli mimari
tasarim ¢oziimleri denenerek siirdiiriilebilir ve maksimum enerji etkinligi olan yapilarin
insa edilmesi hedeflenmektedir.

BIM sistemi ile LEED ve BREEAM vb. gibi siirdiiriilebilir bina sertifikasyon sistemleri
ve performans degerlendirmeleri i¢in gerekli olan veri ve bilgilere kolaylikla
ulasilabilmektedir. Bu sayede, degerlendirme maliyeti ve siireci azalmakta; tasarimin
erken doneminde miidahale edilebildigi icin Onceden alinan uygulama kararlar
kolaylikla degisebilmekte ve bu kararlar zaman kaybina veya maliyet asimina neden
olmamaktadr.

Calismada, ‘A’ konutu projesi bu kapsamda ele alinarak s6z konusu bir¢ok analiz
yapilmis ve veri sistemine aktarilmistir. Bu calismada ise ‘A’ konutu projesi Revit
Architecture Programina aktarilarak giines ve golge analizleri yapilmis ve analiz
sonugclari sayisal olarak degerlendirilmistir.

6. ‘A’ Konutu Projesinin Revit Architecture Programima Aktarilmasi, Giines ve
Golge Analizlerinin Yapilmasi

Calismada ele alinan ‘A’ konutu, Canakkale ilinde bulunan ve zemin katta yasama alani,
mutfak, banyo-wc, kiler ve kazan dairesi; 1. katta dort adet oda ve banyo-wc’den olusan
miistakil bir konuttur. Yapi, betonarme sistemle insa edilmis olup (Sekil 6) yapida
kullanilan cati, Canakkale ilinin iklimine uygun olarak granada kiremit kapli kirma
ahsap cat1 tipinden olusmaktadir. Catida 5 cm 1s1 yalitimi (XPS) ve drenaj-su yalitimi
kullanilmustir (Sekil 1).

Geometry Modify Edit Assembly X

Function | Material Thickness Wraps Variable

Membrane Layer  *Drenaj+Su Yalumi  0.00 1
Core Boundary Layers Above Wrap 0.00
Structure [1] Oak Flooring 1.00 O
Core Boundary Layers Below Wrap 0.00
Thermal/Air Layer [3] *Isi Yalitimi(XPS) 5.00 v

(I

[EEEEE

Insert

\\\\\ e Preview >>

3D View 4
3D View 3
30 View 2

TEEEEUT i K

Sekil 1. ‘A’ Konutu ¢at1 yapim sistemi ve katmanlasmasi (Talu, 2020)
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Yapinin dis duvarlart i¢cten disa; boya + 1,5 ¢imento siva + 0,5 cm alg1 siva, ¢imento
har¢li 13,5 cm delikli tugla, 5 cm 1s1 yalitimi (XPS), 1 cm ¢imento siva + boya olarak
programa girilmistir (Sekil 2). Is1 yaliim (XPS) malzemesinin 6zellikleri ve degerleri de
tiretici firmadan alinan bilgiler dogrultusunda Sisteme islenmistir (Sekil 3).

Edit Assembly =

Modify Vertical Strachure (Section Fraview only)

| = Family: Basic wall
Type: Dt Duvar
Totad thickress: 23.50 Sample Height 600.00
Resistance (R} 04013 (ma-K)w '
Thermal Mass:  22.39 kK
Layers
EXTERIOR SIDE
- c 3 Structural -
Function | Material [ Thickness | Wiraps Mateial
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ 1 |Structure [1] “Dhg Boya 1.00 =]
I |2 |Structure [1]  *Swa L =
NI NN 3 [Structure [1]  *Mantolama  5.00 =]
1 |Core Boundary Layers Above W 0.00
15 |Structure [1] “Tugla 13.50 =]
& |Core Boundary Layers Below Wr0.00
7 |Structure [1] “Cimento Sva 200 =]
8 |Structure [1] *I¢ Boya 050 = w
_______________________ INTERIOR SIE
; |
: Boya + (Cimento Siva + Alg1 Siva) (2 cm), Tnsart Delete up Down
1
H Befault Wrapping
! Cimento Har¢h Delikli Tugla (13,5 ¢cm) At Insarts: At Ends:
: Do not wrap w  None -
1
1

———————————————————————— w Modify Marge Regions Sweeps
< »
Assign Layers Split Region Revesls
N
@) View: | Floor Flan: Modify ty Preview »»

Sekil 2. ‘A’ Konutunda kullanilan dis duvar katmanlar1 - Olgek 1/20 (Talu, 2020)

e kil " Gl ak e i i ra ki ) i ot

; -
Material Browser - "Mantolama M
| searcr q| Identity | Graphics  Appearance Thermall
Project Materials: All T ~ = .l Polystyrene - Extruded - XPS %O X
Name - .
e, » Information
- - [:] niorm. I
¥ Properlics
‘ “Filitre Transmits Light
w Behavior | Isotropic Davrams -
2 Ic Boya Thermal Conductivity [1,9000 W/(m-K) Ist dletkenlipi |5 ]
‘_L T Specific Heat [1,4700 1/(g-~C) Ozis1 = |
= Density 32,00 kg/m’ Yogunluk | <
. *Kok Tutucu+Su Yalitm: Emissivity 0,95 Yayma &
— Permeability 57,0000 ng/(Pa-s-m’) Gegirgenlik |5
‘L *Mantolama Porosity (0,01 Gozeneklilik|-=
— Reflectivity 0,00 Yansitma |-+
| \. *Seramic Kaplama Electrical Resistivity |4,0000E+15 O:m Elektriksel Direnc| =
' *Seramic Yapistincisi
*Snva
W
EN e i
Material Libraries X
Ei-@- «
& &
j E—

Sekil 3. ‘A’ Konutunda kullanilan 1s1 yalitim malzemesi (XPS) degerleri (Talu, 2020)
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Is1 yalittm malzeme degerleri; davranis, 1s1 iletkenlik, ©zis1, yogunluk, yayma,
gecirgenlik, gozeneklilik, yansitma ve elektriksel direng degerleri olarak belirlenerek bu

degerler sisteme girilmistir.

G
= kil
|t
PLII1LL _| _ o

- ﬂv:lsuﬁ.tu: P
i :

bl o
& Ui |
[ =
- :H:ﬂ]
T £ +0

Sekil 4. ‘A’ Konutu zemin kat plani (Talu, 2020)



TM MUDUI.‘ | ARASTIRMA MAKALESI

TiE E-ISSN 2791 - 6820
AR‘W « MODULAR 2023; 6(1): 1-17

Arka bahcge

o &8 @

OO 2
g = . - -
| flaussvhcv.o |_ B s

1514

Sekil 5. ‘A’ Konutu 1. kat plan1 (Talu, 2020)

Kat planlar cizildikten sonra, yapinin mekanik, statik ve elektrik projeleri ile ilgili de
analizler ve degerlendirmeler BIM modeline islenmistir (Sekil 4 ve 5). Bu durumda,
tiim projelerde yapilan degisiklikler koordineli bir sekilde birbirlerine yansimakta ve
dogal olarak elde edilecek tiim dokiimantasyona da girmis olmaktadir (Sekil 6).

Sekil 6. ‘A’ Konutu projesi statik projenin Autodesk Revit Architecture programindaki 3D
goriiniimii (Talu, 2020)
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Kat planlar1 ve statik projeleri programa aktarildiktan sonra son olarak, projenin arsa ve
cat1 ¢izimi de yapilarak proje ortaya ¢ikarilmistir. Bununla birlikte, tamamlanan BIM
modeli, projede gereken tiim plan, goriiniis, kesit gibi diger ¢izim dokiimlerinin yaninda,
projenin gorsellestirmeleri igin gerekli olan 3D modeli de sunmaktadir (Sekil 7-11).

Sekil 9. ‘A’ Konutu 3D gorintiileri (Talu, 2020)
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Sekil 11. ‘A’ Konutu goriiniis (Altioluk Arsivi, 2015)

Tiim bu islemlerin ardindan, Revit Architecture programinda giines ve golge ¢alismalari
yapilarak yapinin giinliik gélge ve aydinlik alanlar1 incelenmistir (Sekil 12 ve 13).

)

| %;w%c.-ﬂ

Sekil 12. ‘A’ Konutu 21 Haziran saat 13:00 golge ve giines ¢alismasi goriiniimii (Talu, 2020)

10
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Sekil 13. ‘A’ Konutu 21 Aralik saat 13:00 golge ve giines ¢aligmasi goriinimii (Talu, 2020)
7. Bulgular

Golge ve glines analizleri, 21 Haziran ve 21 Aralik tarihlerinde, saat 10:00-12:00 ve
16:00 ‘da yapilmistir. Analizler yapildiktan sonra elde edilen grafik verilerine gore;
yapinin 225° giiney-45°kuzey yoniinde, yonlere gore kiitlesel ve plansal olarak uygun
konumlandirildigi tespit edilmistir (Sekil 14). Yapidaki agik, yar1 agik ve kapali
mekanlarin ise yine iklimsel yonlere uygun olarak konumlandirildigi ve yoneliminin de
bu dogrultuda yapildigi saptanmistir. Ayrica, golge analizlerinin yardimiyla bu
mekanlarin iglevsel olarak maksimum diizeyde kullanici konforu saglayacak sekilde
tasarlandig1r ve kullanicilarin yasam alam1 ve mutfagi bahgeyle birlikte daha rahat
kullandig1 da gézlemlenmistir (Sekil 2, 3, 10 ve 11).

Bina Yanii a

EIM

Ml Opiion: 225
Cost: 0.56 usn /m2/yr

Building Orientation (Degrees)

Sekil 14. ‘A’ Konutu bina yonii grafigi® (Talu, 2020)

‘A’ konutunun bahge yerlesimi incelendiginde, giiney yoniinde herhangi bir agag
tiiriiniin olmadigi; kuzey bahge yoniinde ise Canakkale ilinin makroklima 6zelliklerine
uyum saglayan agaclarin bulundugu anlasilmaktadir. Evi ¢evreleyen 6n bahgenin (giiney)
giin i¢inde glinliik hava durumuna gore sabah giines, 6gleden sonra golge; arka bahgenin
(kuzey) ise sabah golge, 6gleden sonra giines aldigi gézlemlenmistir (Sekil 15-17).

3 Yukaridaki grafikte “O“ bulunan isareti ‘A’ konutunda bulunan sonug degeri, “A“ isareti ise BIM’ de olmasi gereken ve
istenilen degeri ifade etmektedir.
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Sekil 15. ‘A’ Konutu 21 Haziran saat 10:00 ve 16:00 golge ve giines ¢alismas1 goriiniimii
(Talu, 2020)

Sekil 16. ‘A’ Konutu 21 Aralik saat 10:00 ve 16:00 golge ve giines ¢aligmasi goriiniimii
(Talu, 2020)

Sekil 17. ‘A’ Konutunun yakin ¢evresi (Talu, 2020)
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Lencher (2015, s.416), aktif aydinlatma yiikiini azaltmay1r ve giin 1s18indan
faydalanmay1 hedefleyen dogal aydinlatma i¢in pencere alaninin zemin alanina oraninin
minimum %20 olmas1 gerektigini ve aydinlatma ihtiyaci1 yasam alanlarindan daha az
olan banyo, kiler gibi mekanlarda bu oranin diisebilecegini ifade etmektedir
(Degirmenci, 2021, s.54).

‘A’ konutunda kullanilan pencereler iki farkli boyutta olup tiim pencerelerde; yapilarda
1s1 kaybini azaltan ve enerji tasarrufu saglayan, konfor cam olarak adlandirilan, 16 mm
aralikli ¢ift cam, koyu mese rengi kasa, yana acilabilen, yaz ve kis aylarina gore
ayarlanabilen, vasistasli agilis bi¢cimine sahip pencere tipi kullanilmistir. Pencerelerin
boyutlar1 genel olarak 105 cm genisliginde, 255 cm yiiksekliginde olup Y4 (%25)
oraninda giinisig1 kazang yiiksekligine sahiptir (Sekil 18). Ayrica, toplam pencere
alanmin yiizey alanina oranina bakildiginda, bu oranin giiney yoniinde %9, kuzey
yoniinde %12, dogu yoniinde %35, bat1 yoniinde ise %43 oldugu hesaplanmistir.

-~ A = 1 L = A Auiid
Type Properties ﬁ
| Family: |windows_Concept_Plain_Dbi - Load..,

Type: Pencere 105x255mm 3 *| | Duiate...
1‘| Rename,
| H

Type Parameters

Parameter Value |=| -
Dimensions #
Rough Width 105.00 D
RoughHeight 50 A
Height 255.00 D
Width NS00
FrameOffcet - External 500 [}
Default Head Height 211,00 u
Analytical Properties |
Define Thermal Properties by [Schematic Type = 1ls
Visual Light Transmittance 0.4 50000
oo Heat Gaim Coeficient 16450000 —
Heat Transfer Coefficient (U 1.5000 W (m*.K
Analytic Construction ~~ ‘Double glazing - 1/4 in thick - clear/low |
Thermal Resistance (R 06667 (m*K)MW
Identity Data A
Manufacturer ~ Revit e
Keynote L10 [
Type Image
Model L} -

What do these properties do?

| <<preview | oK | cancdl || Apoy

Sekil 18. ‘A’ Konutunda kullanilan pencere tip ve degerleri (Talu, 2020)
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8. Tartisma ve Sonuc¢

Bina {iretim asamalari, birden fazla uzmanlik alaninin koordineli olarak c¢aligmasiyla
ilerlemekte olan siireglerden olusmaktadir. BIM kullanimiyla hem yeni yapilacak bina
tasarimlar1 hem de mevcutta bulunan binalar i¢in siirdiiriilebilirlik ve enerji analizleri
yapilabilmektedir. Bu analizler yeni yapilacak binalar i¢in kullanildiginda, yapinin
tasarim asamasindan kullanim asamasina kadar gecen siiregte, bina igin alacak tim
kararlarin gerekli simiilasyonlarla iyilestirilerek en dogru sekilde degistirilmesini
saglamaktadir.

Analiz sonuglar1 dogrultusunda; ¢evresel kosullara uygun, minimum diizeyde enerji
harcayan, maksimum diizeyde enerji iireten, enerjisini dogal enerji kaynaklarindan
toplayan ve kendi iireten, geri doniistiiriilebilir malzemeler kullanilarak insa edilen,
mekansal iglevleri maksimum diizeyde olan siirdiiriilebilir ve yliksek enerji performansh
binalar tiretilebilmektedir.

‘A’ konutu i¢in kullanilan pencere tip ve degerleri ile yapilan analiz sonucunda ise
yapida kullanilan giiney, kuzey, dogu yoniindeki pencerelerin gélge orant %0-5 arasinda
bulunmustur (Sekil 19 ve Sekil 20). Bat1 yoniinde kullanilan pencere cam ve tonunun ise
%35 oldugu goriilmektedir (Sekil 20). Tim bu oranlar degerlendirildiginde, golge
oranlarinin %0-5 arasinda ve bati yoniinde kullanilan pencere cam ve tonunun %S5
oraninda olmasi, i¢ mekanlarda alinan giin 15181 oraninin %25’ten fazla oldugunu ve bati
cephesinde kullanilan pencere cam ve tonunun bu cephede giin 15181 alim kazancim
arttirdigini gostermektedir.

Pemcere Galgeleri - Giney E Pencere Golgelen - Kurey E

Cast 4 f (USD)
Cawt o f (UED)

Opton: 1/4 Win Height
Cost 1.631=0/m 1y

(Opaor: 1/8 Win Height
Cost 0.51 us0/ma iy

Windew Shades - Narth

Window Shades - South

Sekil 19. ‘A’ Konutu giiney (solda) ve kuzey (sagda) pencereleri golge grafigi* (Talu, 2020)

4 Yukaridaki grafikte “O“ bulunan isareti ‘A’ konutunda bulunan sonug degeri, “A“ isareti ise BIM” de olmas1 gereken ve
istenilen degeri ifade etmektedir.
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Pencere Golgeleri - Dogu

Pencere Tonlan - Bat a
g

Cost 4 f (USD)
Cost+ f (USD)

Opvon: 1/4 Win Height

Cost: 4.26 UsD /ma /yr
Opoon: 1/4 Win Height .

Cost 2.57 us0/mé /e

Window Shades - East Window Shades - West

Sekil 20. ‘A’ Konutu dogu pencereleri golge grafigi (solda) ve bati pencereleri cam tonlari
grafigi (sagda) (Talu, 2020)

Tim bu bilgiler, analizler ve degerlendirmelerle birlikte ‘A’ konutu modeli
incelendiginde, yapidaki acik, yar1 acik ve kapali mekanlarin iklimsel 6zelliklere uygun
olarak konumlandirildig1 ve yonlendirilmesinin de bu dogrultuda yapildig: goriilmiistiir.
Golge analizlerinin de yardimiyla ortaya ¢ikan sonuca gore, kullanicilarin yasam alani
ve mutfagi bahgeyle birlikte daha rahat kullandig1 ve yapidaki tiim mekanlarin islevsel
olarak maksimum diizeyde kullanic1 konforu saglayacak sekilde tasarlandigi
gbzlemlenmistir. Yapilan giines ve golge analizleri dogrultusunda ‘A’ konutunun bahge
yerlesimi incelendiginde ise evi ¢evreleyen bahgenin giin i¢inde giinliik hava durumuna
gore sabah giines, 6gleden sonra golge; sabah golge, 6gleden sonra giines aldig1 ortaya
cikarilmistir. Pencere analizleri sonu¢ grafiklerine bakildiginda, kullanilan pencere
alaninin zemin alanina orani %20’den fazla oldugu icin yapida kullanilan pencere
tipinin BIM” de kullanilan pencere tipleri ile karsilastirilmasi yapilarak yapi i¢in uygun
tip oldugu sdylenebilmektedir. Yine pencere giin 15181 kazanim oranlar1 %25’ten fazla
oldugu i¢in yapidan acilan bu agikliklarin giin 1s1¢indan maksimum diizeyde dogal
aydinlatma saglayacak bir sekilde konumlandirildig: tespit edilmistir. Bununla beraber,
Autodesk Revit Architecture programinin kendi analiz olanaklariyla bina kiitlesinin
saydamlik oran1 %40 olarak kabul edilerek kiitlesel analizi yapilmistir. Analizden elde
edilen giin 15181 ve doluluk kontrolii grafigine bakildiginda, binanin kiitlesel 6zellikleri
ve yer aldigi konum itibariyle opak ylizeylerden de giin 1s1gindan en iist diizeyde
faydalandig1 goriilebilmektedir (Sekil 21).
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Giimsziz1 ve Doluluk Kontrolii a

Opuon I]ayllulmnu &-l:.ll::-ui:anq Controls
Cost: -1.27 usD/m2/yr

Daylighting & Occupancy Controls

Sekil 21. ‘A’ Konutu giin Isig1 ve doluluk kontrolii grafigi (Talu, 2020)

Sonug olarak; BIM hem mevcut hem de yeni tasarlanacak binalar i¢in kullanildiginda,
gerekli tiim analizler yapildiktan sonra yapilarin tiim evrelerinde olusan aksakliklarin
belirlenerek bu aksakliklarin en az diizeye indirgenmesine olanak tanimaktadir. Boylece
analizlerden elde edilen sonuglar dogrultusunda yapilan simiilasyonlar ve
iyilestirmelerin de “siirdiiriilebilir ve enerji performansi yiliksek” yapilarin elde
edilebilmesine ortam hazirladigi sdylenebilmektedir.
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