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Eskisehir Toki Sira Evler Houses
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Ozet

Son yillarda diinyada ve iilkemizde kiiresel 1sinma sonucu iklim o&zelliklerinin degismesi canli
yasamlarini tehdit eder hale gelmistir. Kiiresel 1sinmanin sebep ve sonug iligskisine bakarak bu duruma
coziimler iiretmek ve uygulamak gereklidir. Bu c¢aligsma, kiiresel 1sitnmanin en etkin sebeplerinden olan ve
enerji tiiketiminin biiyilik yiizdesini olusturan binalarin, siirdiiriilebilir doniisiimleri iizerinedir. Mevcut
yapilarda daha az enerji ile daha konforlu yasam alanlari olusturmanin sistematik siirdiiriilebilir
doniistimlerle miimkiin olabilecegi anlatilmaya galisilmig, mevcut konutlarin siirdiiriilebilir doniisiimii
icin bir model Onerisi olusturulmustur. Gelistirilen bu sema referans alinarak Toki Sira Evleri A tipi
konutlarinin siirdiiriilebilir doniistimii i¢in bir model tiretilmistir. Sonu¢ kisminda sistematik stirdiirtilebilir
doniistim igin bitlinciil yaklasim modeli Onerisi yapilmistir. Bu makalenin literatiir taramasi kisminda
kiiresel 1sinmaya en ¢ok katkisi olan insan kayakl eylemin enerji tiikketimi oldugu vurgulanmistir. Amag
olarak bu enerji tiiketiminin azaltilmasinin alternatif kavramsal ¢6ziimii olarak sistematik doniigiim
stratejisi olusturulmasi ve siirdiiriilebilir yeni yontemler gelistirilmesi hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kiiresel Isinma, Siirdiiriilebilir Yenileme, Mevcut Yapi Stogu.

Abstract

In recent years, the change in climate characteristics as a result of global warming in the world and in our
country has become a threat to living. It is necessary to produce and apply solutions to this situation by
looking at the cause and effect relationship of global warming. This study is on the sustainable
transformation of buildings, which constitute a large percentage of energy consumption, which is one of
the most effective causes os global warming. It has been tried to explain that it is possible to creat more
comfortable living spaces with less energy not only in new buildings, but also in existing buildings,
though sustainable transformations, and a sustainable transformation scheme has been created for existing
houses. Then, by taking this scheme as a referans, a sustainable transformation scheme was proposed for
Toki Sira Evler A-type houses. In the conclusion part, a holistic approach model proposal was made for
sustainable transformation. In the conclusion part, a holistic approach model proposal was made for
systematic sustainable transformation.
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1. Giris

Son yillarda teknolojik gelismeler, asir1 yakit tiiketimi, niifus artist ve ¢esitli insan
aktiviteleri sebebiyle atmosfere sera gazlari salinimi artmistir. Sera gazlarinin
atmosferde artmasi kiiresel 1sinmaya neden olmaktadir. Yapilan arastirmalara gore insan
kaynakl1 aktivitelerden enerji kullanimi, kiiresel 1sinmaya en ¢ok katkisi olan eylemdir.
Bu enerjinin %40 mi binalar tiiketmektedir. Tiirkiye Istatistik Kurumunun (TUIK) 31
Aralik 2017 tarihli Ulusal Adres Veri Tabani (UAVT) verilerine gore Tiirkiye’de
toplam konut sayisi 32,7 milyondur. Tim bu yapilar liretim silireglerinden yikim
siireclerine kadar enerji tiiketici ve sera gazi iireticisidirler. Yapinin her bir parcasinda
kullanilan malzemelerin iiretim siiregleri ve santiye sahasina ulasma senaryolari da
enerji tilkketimi ve sera gazi saliniminda 6nemlidir. Yapilarin yagam siirelerince ¢evreye
verdikleri olumsuz etkileri azaltmak i¢in siirdiiriilebilir yapim tekniklerinden
faydalanilmalidir. Bu ¢alismada amag kiiresel 1sinma gerceginden otiirii Eskisehir Toki
Sira Evlerinin siirdiiriilebilir doniisiim 6rnegiyle siirdiiriilebilir mimarligin mevcut yapi
stokunun yenilenmesinde uygulanmasi gerekliliginin 6nemini vurgulamak, enerji
tiketiminin azaltilmasmin alternatif kavramsal ¢oziimii olarak sistematik donilisiim
stratejisi olusturmak ve siirdiiriilebilir yeni yontemler gelistirmektir. Ayrica sistematik
gelecek calismalara bir yontem Onerisi sunmak ve arastirmacilara yol gostermektir.

2. Kiiresel Isinma Nedir?

o UzAY Kiiresel 1sinma, atmosferin diinya ylizeyine
y yakin  kisimlarinda  ortalama  diinya
| GUNES )  ““ms™ sicakligmin dogal olarak ya da insan
N WA Gt som etkisiyle artmasi olarak tanimlanir. (Aksay,
%L A Ketenoglu ve Kurt, 2005). Sekil 1 de
55 Ranta s - goriildiigli gibi kisa dalgali giines 1s181n1n
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i N | Gl ve onemli bir bolimii atmosferi gegerek
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R % da yeryiiziinden geri yansir.
,'v:w'u:hrdc amill 7I'-|1| Gtesiygimimin bir kismi sera
: e weamse o | Sekil 1. Sera etkisi sematik gosterimi (Tiirkes,
YERKURE 2003 ten yorumlanmistir)

Atmosferde bulunan ve yerkiirenin etrafin1 saran Karbondioksit (CO2), Metan (CH4),
Diazotmonoksit (N20), Kloroflorokarbon (CFC), Ozon (0O3), ve Karbon monoksit (CO)
gibi gazlar sera etkisi yaparak yeryiiziiniin bugiinkii sicaklik derecelerinde kalmasini
saglar. Sera gazlarmin atmosferde artmasi kiiresel 1sinma denen ve tiim canlilarin
yasamini tehdit eden olaylar zincirinin olusmasina neden olmaktadir (Akin,2006). Tim
bu gazlarin miktarlarini artiran ¢esitli sebepler vardir.

19



-i-M MUDUL‘ ARASTIRMA MAKALESI

o E-ISSN 2791 - 6820
AR ] ‘,‘,JJ*igséj,‘.,‘ MODULAR 2022; 5(1): 18-37

2.1. Kiiresel Issnmanin Sebepleri

On sekizinci yiizyilin ikinci yarisinda Avrupa’da baglayan Sanayi devrimi ile atmosfere
cok miktarda birakilan sera gazlar1 dogal dengeyi bozmaya baslamistir. Insanlar var
oldugu giinden Sanayi devrimine kadar olan siirecte de aktivitelerde bulunmuslardir.
Ancak bu aktiviteler kiiresel 1sinma olayin1 yaratacak boyutlara ulasmamistir
(Akin,2006). Ozellikle son yillarda teknolojik gelismeler, asir1 yakit tiiketimi ve niifus
artis1 sera gazi salinimini artirmistir.

Kiiresel 1sinmaya sebep olan sera gazlarinin atmosferdeki yogunluklarini degistiren ¢ok
cesitli sebepler vardir. Komiir, petrol gibi fosil yakitlarin kullanilmasi, tropik ormanlarin
yok edilmesi CO2 yogunlugunu artirir. Sprey kutularindaki — aeroseller,
buzdolaplarindaki sogutucu maddeler, elektronik sanayiinde kullanilan temizleme
maddeleri, aircondition sistemleri, sert ve yumusak kopiik tiretimi CFC yogunlugunu
artirir. Trafik, termik santrallerindeki yanma olaylari, tropik ormanlarin yok olmasi O3
yogunlugunu artirirken, tarimda suni giibre kullanilmas1t N20O miktarinda artisa sebep
olmaktadir (Aksay ve Arkadaslar1,2005). Bu sebeplerin ¢ogu insan aktiviteleri
kaynaklidir. Yapilan calismalara gore insan aktivitelerinin kiiresel 1sinmaya katkisinda,
en bliyiikk pay enerji kullanimidir, sonra sirasiyla sanayi, ormanlarin tahribi ve tarim
aktiviteleri gelmektedir.

2.2. Kiiresel Issnmanin Yasamsal Sonuclari

Kiiresel 1sinmanin sonucunda olusan dogal felaketler, insan hayat1 ve diger canlilarin
yasam sartlarin1 zorlastirmaktadir. Diinya iklim sistemindeki bu ani ve sert degisimlerin
zamanla tarim yapacak toprak, yasanacak yeryiizii birakmayacagi tahmin edilmektedir.

Birlesmis Milletler Hiikiimetler arasi Iklim Panelinin (IPCC) 2018 yilinda yayimladig1
raporda kiiresel 1sinmada 2°C derecelik bir artis olursa, diinyanin 5’te biri ile 12'de biri
aras1 biiyiikliikte bir yesil alanin ¢6llesmesi, mercanlarin % 99'unun yok olmasi, 450
milyon insanin yiiksek sicaklarin etkisi altinda kalmasi, yliz milyonlarcasinin iklim
degisikligine bagli olarak yoksulluk smirmin altina diismesi anlamina geldigini
belirtilmektedir. (Olger,2019). Sekil 2 de yerkiirenin sicaklik artisina bagl olarak gida,
dogal gevre, su, sehirler, altyap1 ve afet risk yonetimi bagliklarinda meydana gelmesi
ongoriilen riskler goriilmektedir.

Akin (2006) kiiresel 1sinmanin neden oldugu olaylar1 sOyle siralamistir; deniz
seviyesinin son 20 yilda 15-20 cm yiikselmesi, giinesten gelen ultraviyole 1sinlarindan
canlilar1 koruyan ozon tabakasmin incelmesi ve iklim degisikliklerine sebep olmasi.
Iklim degisikligi sebebiyle; dogal felaketlerin artmasi, denizler ve okyanuslarin
1sinmast, canli tiirlerinin azalmasi, c¢evre kirliliginin artmasi, diinyada ¢ollesmenin
yayginlagsmasi, orman yanginlarinin artmasi, iklimin kuraklagmasi, salgin hastaliklarin
yayilmasi, canlilarin kalitsal yapilarinin degismesi, kutup bolgelerindeki donmus
topraklarin ¢oziilmesiyle binlerce yildir biinyelerinde bulunan sera gazlarini atmosfere
birakmalari, gece-giindiiz sicaklik farkini giderek azalmasi, kasirga, hortum ve yildirim
gibi felaketlerin artmasi, asit yagmurlarimin ve bircok doga felaketinin olusmasi
ongoriilmektedir.
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Sekil 2. Yerkiirenin 1sinmasiyla Diinya {izerinde meydana gelebilecek risk grafikleri (Global
Commission on Adaptation, 2019)

Tiim bu bilimsel felaket senaryolari esliginde artan niifus ve yasam standartlarinin
yiikselmesiyle gittik¢e artan enerji talebini de diisiindiigiimiizde siirdiiriilebilir, doniisen,
enerji etkin liretim ve yasamin saglanmasi tiim iilkelerin birincil 6nemli konusudur.

Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi 2011 Enerji Raporunda; Tiirkiye’yi ‘enerji
yogun’ ve ‘karbon yogun’ olarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirme Tiirkiye de
strdiiriilebilir yaklasimin Onemini ve enerji tliketimin azaltilmasi gerekliligini
vurgulamaktadir. Diinya genelinde ve Tirkiye’de tiiketilen enerjinin sektorel
dagiliminda bina sektorii onemli bir yiizde teskil etmektedir. Binalar1 olusturan yap1
bilesenleri ve yasam dongiileri géz oniline alindiginda sadece iklimlendirme {izerine
yapilan yapisal iyilestirmeler yerine malzeme seciminden, enerji kaynaklarinin
entegresine, su ve atik yonetimiyle biitiinciil ve siirdiiriilebilir sistematik doniigiimlerin
kullanilan enerjiyi azalmak adina artitk bir segenek degil zorunluluk oldugu
gorilmektedir.

3. Siirdiiriilebilir Mimarhk
3.1. Siirdiiriilebilir Mimarhk

Siirdiiriilebilir gelisme ilk olarak 1987 yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu
(WCED) tarafindan yayinlanan Ortak Gelecegimiz Brundtland raporunda, “giiniin
gereksinimlerini  karsilarken gelecek nesillerin kendi gereksinimlerini karsilama
yeteneklerini ortadan kaldirmayan gelisme” olarak tanimlanmistir. Erengezgin’de
(2005) siirdiiriilebilirligi, “her seye ragmen” degil, “her seyi dikkate alarak” yasami
stirdirme ¢abasi olarak tanimlamistir. Aslinda siirdiiriilebilir yasam insanoglu var
oldugundan bu yana vardir. Insanlar doga ile birlikte yasayabilmenin yollarin1 hep
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aramiglardir. Doga ile savasilamayacagini deneyimleyip ona uyum saglamaya
cabalamiglardir.

Icinde bulundugu kosullari ve gelecek nesilleri dikkate alarak yenilenebilir enerji
kaynaklart kullanimina 6ncelik veren, ¢cevreye duyarli suyu ve enerjiyi verimli kullanan
ve aym zamanda saglik ve konfordan oOdiin vermeyen yaklasimlar sirdiiriilebilir
mimarlik faaliyetleridir (Sev, 2009). Owen ve Dovey (2008) ise gelecekte siirdiiriilebilir
mimarlik teriminin olmayacagini iyi mimarligin siirdiiriilebilir 6zellik tasiyyan mimarlik
olacagini sdylemistir.

Tirkiye %70 oraninda ithal enerji kullanmaktadir ve enerjinin yaklasik % 30’unu
konutlar kullanmaktadir (Narin ve Akdemir, 2006). Ayrica yeryliziinden ¢ikarilan
malzemelerin yaklasik %50 si bina sektorii tarafindan kullanilmaktadir (WGSC, 2004).
Binalar ormanlarin yok olmasina, temiz su kaynaklarmin kirlenmesine ve ozon
tabakasinin tahribine neden olmaktadir.

Siirdiiriilebilir mimari tasarimda pasif ve aktif sistemler s6z konusudur. Pasif sistem
dedigimiz sey yapinin i¢cinde bulundugu iklim ve fiziksel ¢evre kosullarina gore dogal
¢ozliimler sunan sistemdir. Aktif sistemler ise binanin enerji yiikiinii azaltmak igin
teknolojik ftrlinlerin bina yoOnetimine dahil olmasidir. Fotovoltaik paneller, riizgar
tribiinleri, 1s1 pompalar1 gibi sistemlerin kullanimidir. Tim bu sistemler hem yeni
binalara hem mevcut yapilara uyarlanabilir.

Birgok iilkede kaynak verimliligi ve kiiresel 1sinmayr dnleme tedbirleri kapsaminda
diizenlemeler yapilmaktadir. Bu diizenlemeler dogrultusunda bina performanslarini
degerlendirmek igin gesitli sertifikasyon sistemleri gelistirmislerdir. BREEAM (1990,
Ingiltere), LEED (1998, Amerika), SBTool (1998, Kanada), CASSBEE (2001,
Japonya), GREEN STAR (2003, Avustralya) gibi sertifikasyon sistemlerinin bir¢ok
ortak kistasi vardir. Bunlar, arazi kullanimi, malzeme se¢imi, etkin su ve enerji
kullanimi, yonetim, ulagim ve konfor gibi kriterlerdir.

3.2. Mevcut Konutlarin Siirdiiriilebilir Doniisiimleri

Tiirkiye Istatistik Kurumunun (TUIK) 31 Aralik 2017 tarihli Ulusal Adres Veri Tabani
(UAVT) verilerine gore Tiirkiye’de toplam konut sayist (konut, lojman,
yazlik/mevsimlik konut, kapici dairesi) 32,7 milyondur. Binalarda tiiketilen enerjinin
biiyiilk bir kismu kullanicilarin iklimsel konforunu saglamak i¢in harcanmaktir.
Tiirkiye’de 2011 yilindan bu yana Ulusal izolasyon Standartlar1 (TS 825) ve Binalarda
Is1 Yalitim1 Yonetmeligi ile binalarda 1s1 kaybinin oniine gecilmeye c¢aligiimaktadir. Bu
yonetmeliklerin uygulanmasiyla eski standartlara gore %50 enerji tasarrufu elde
edilmistir (Tepebasi Belediyesi Siirdiiriilebilir Enerji Eylem Plan1,2014). Enerji
kullaniminda tasarruf saglanmis fakat kaynak sikintist devam etmektedir.

Ulke niifusu ve yapr Stoku gdz Oniine alindiginda mevcut konutlarm siirdiiriilebilir
dontisiimleri artik ihtiya¢ haline gelmistir. Kaynaklarin azalmasi ve buna bagh fiyat
artiglart konfor standartlarinin  diismesine sebep olmaktadir. Mevcut yapilarin
siirdiiriilebilir doniisiimiinde yapilan kaynak taramasi ve ornek incelemeleri referans
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alinarak Sekil 3’deki model olusturulmustur. Doniisiimiin ilk adim1 yenileme sistemini
belirlemek ve organizasyon plani yapmaktir. Konutun tipine, araziye yerlesimine,
yonlenmesine gore artilar1 ve eksiklerine bakilarak en ekonomik sistem gelistirilebilir
ve gerekli durumlarda hane halki evi bosaltmadan yenileme planlamasi yapilabilir. Bu
asama hem vakit kaybimi1 6nlemek i¢in hem de maliyet 6ngoriisii i¢in ¢ok 6nemlidir.
Malzeme secimi, yenilenebilir enerji kaynaklar1 entegresi, su ve atik yonetimi yenileme
sisteminin bilesenleridir.

MEVCUT BIR KONUTUN SURDURULEBILIR DONUSUM MODELI

\ 4

‘ YENILEME SISTEMi VE ORGANIZASYON PLANI BELIRLEMEK l

| MALZEME SEGIMi | YENILENEBILIR ENERJI SU YONETIMI ATIK YONETIMI

KAYNAKLARI ENTEGRESI

\ 4 U \ 4 \ 4

DOGAL VE YEREL ‘ PV PANEL ENTEGRESI ‘ ‘YAGMUR SUYU KAZANIMI ‘ | SANTIVE ATIGI |
MALZEME SECIMI
MEVCUT MALZEMENIN ’ IS| POMPAS| ENTEGRESI | | GRI SU GERI KAZANIMI l | EVSEL ATIK |
GERI DONUSUMU

Sekil 3. Mevcut yapinin siirdiiriilebilir doniistim yontem modeli

Malzeme Seg¢imi: Dayaniklilik ve performanstan o6diin vermeden diisiik enerjili
malzemelerin tercih edilmesi ¢evresel bir tutumdur. Yapi malzemesinin hammaddesinin
dogadan elde edilmesi, iiretim yontemi, taginmasi, uygulanmasi, kullanilmasi1 ve geri
dontistim siireglerini gézetmek siirdiiriilebilir kalkinmaya katki saglar. Yerel malzeme
secimiyle hem bolgesel kalkinmaya destek olunur hem de yenileme siirecinde zaman ve
emek kaybinin 6niine gegilir. Ayrica yapinin temel bilesenleri olan yap1 malzemelerinin
kalitesi insan saglig1 agisindan en 6nemli kriterlerden birisidir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Entegresi: Enerjide biiylik olgiide disa bagimli olan
ilkemiz icin yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanmak giin gectikte Onem
kazanmaktadir. Enerji iiretiminde fosil kaynak kullaniminin siirdiiriilebilir olmamasi ve
gevreye verdigi zararlarin sonuglarmin daha c¢ok hissedilmesi alternatif enerji
kaynaklarma (riizgar, jeotermal, gilines, biyogaz, dalga, hidroelektrik, niikleer enerji ve
1s1 pompasi sistemleri) yonelimi artirmistir. Mevcut konutlara entegre olabilecek pratik
ve ekonomik alternatif enerji kaynaklar1 giines panelleri ve 1s1 pompas1 sistemleridir.
Glinlimiizde PV paneller bina cephe ve catilarina kolaylikla montelenen yap1
elemanlarina doniismeye baslamistir (Sekil 4). PV paneller, entegre edilebilme
Ozelligine sahip 1s1 pompalari (Sekil 5) ile giinesten elde edilen elektrik enerjisini %500
daha verimli kullanabiliyor. Bu sistemle sebekeden bagimsiz, yenilenebilir enerji
kullanimi miimkiin olmaktadir (Url - 1).
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Sekil 4. Konutlarda PV panel sisteminin Sekil 5. Konutlarda 1s1 pompasi sisteminin
yerlesimi (https://www.ostimaku.com) yerlesimi ((https://www.enerjivetesisat.com)

Su Yonetimi: Su hayatin ve canlilarin en temel kaynagidir. %75 1 sularla kapli olan
diinyada insan kullanimina uygun igilebilir su miktar1 olduk¢a sinirlidir. Diinya
iistlindeki toplam tatli su miktar1 Diinya tlizerindeki toplam suyun %2,5’1 olup bunun
yalnizca %0,3’1i ekosistem ve insan kullanimina elverigli tathh su kaynaklarindan
olugmaktadir. (Muluk, vd.,2014). Kullanima uygun su kaynaklarinin dogadaki azliginin
yaninda tiikketimindeki israfta endise vericidir.

Gilinlimiizde yap1 sektorli dogal kaynaklardan elde edilen suyun %16’sim tiiketmektedir
(Sev, 2009). Kaynaklarin duyarsiz kullanimi sebebiyle su sikintisi artik tiim diinyanin
sorunu haline geldiginden alternatif kaynaklar ve tasarruf yontemleri arayislari
baslamistir. Yagmur suyu basta catilar olmak iizere otoparklar ve yol kenarlarindaki
drenajlardan toplanabilir. Depolama sitemlerinin kurulumu kolay ve yatirim maliyeti
disiiktiir. Gri su aritma sistemiyle birlikte calisabilmektedir (Sekil 6). Konutlarda
sebeke suyu kullanimini azaltir.

AZ KIRLI GRI SU

DUS/KUVET

LAVABO

>l

I ARITILMIS AZ KIRLi GRi SU |

]REZERVUAR| [ TEMiZLIK ‘

CAMASIR I | ARABA |
MAKINASI SULAMA
YANGIN BAHCE
LSGNDURME] I SULAMA |
Sekil 6. Konutlarda su yonetim sistemi (URL-3) Sekil 7. Gri suyun kullanim alanlar1

Gri su, evsel atik suyun siyah su icermeyen kismina, yani dustan, lavabodan, kiivetten
ve mutfaktan gelen atik suya denir. Gri sular evsel atik suyunun dortte {i¢iinii olusturur
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(Karahan, 2011; Kutlu vd., 2017). Bu oran aritma siteminin 6nemini ve maliyetinin geri
doniigiim stireciyle ilgili ongoriisiinii olusturabilir.

Konutlarda kullanilan suyun %40°’1 dus, banyo, lavaboda; %13’ ¢amasir yitkanmasinda,
%251 WC rezervuarlarinda, %51 temizlikte, %5°1 bah¢e sulamasinda ve %12’si mutfak
kullanimlarinda harcanmaktadir. Gri su aritilarak bahc¢e sulama, tuvalet rezervuarlari,
temizlik gibi kisimlarda kullanilabileceginden (Sekil 7), tiiketilen suyun yaklasik
%350’si  dontstiiriilebilir  (Karahan, 2011). Gri suyun tekrar kullanimi ¢evrenin
korunmasinda oldukga etkili bir doniisiimdiir.

Atik Yonetimi: Atiklar ayristirilirken, depolanirken, geri doniistiiriilirken ve bertaraf
edilirken etkilesim sonucu metan ve karbondioksit gazlarinin olusumuna neden olurlar
ve bu gazlar kiiresel 1sinmaya sebep olan en etkin gazlardandir. Atiklarin tepkimeye
girmeden kaynakta ayristirilmasi ve ayri ayri bertaraf tesislerine taginmasi gereklidir.

Konumuz olan yapisal atiklar insaat, yikim ve onarimlar esnasinda kullanilmayan
malzemelerin birikmesi sonucu olusmaktadir. Insaat atiklar1 temiz ve ufak parcalardir,
yikim atiklar1 ise heterojen karismis, kirlenmis {izerinde boya ve kimyasal maddeler
bulunan biiyiik yapt malzemeleridir. (Al-Ansary, El-Haggar ve Taha, 2004). Onarim
atiklar1 ise insaat ve yikim malzemelerinin her ikisini de igeren atiklardir (Paker,2017).
Onarim atiklarinin yonetimi heterojen bir karisim oldugundan temiz insaat atiklar
yonetiminden mesakkatlidir.

Atik yonetimi atiklarin uygun depolama, toplama, tasima ve bertaraf teknikleri ve
sistemlerinin uygulanmasin1 kapsayan bir yaklasimdir. Cok cesitli yontemlerinin
kombinasyonuyla olusan entegre atik yonetimi, uluslararas1 diizeyde kabul goren bir
yaklasimdir. Mevcut yapilarda yenileme yaparken atik yonetim plani olusturularak
sokiim i¢in uygun yontemler tespit edilmelidir. Mevcut malzemenin kullanim 6mrii
degerlendirilip; yeniden kullanim, geri doniisiim ve bertaraf segenekleri belirlenmelidir
(Sekil 8).

ENTEGRE ATIK YONETIMI
YAPISAL ATIKLAR EVSEL ATIKLAR
YENIDEN | [ GERI
KULLANIM | | DONUSUM | | BERTARAF
YERINDE . :
AYRISTIRMA TASIMA KOMPOST
TASIMA

Sekil 8. Atik Yonetim semast
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Evsel kat1 atiklar, mutfak ¢Opleri ve ambalaj atiklar1 gibi evsel ve endiistri kokenli
atiklardir. Belediye hizmeti ile toplanip tasinir, evsel ¢op depolama sahalarinda bertaraf
edilir, ayirma yolu ile geri kazanilabilir, kompost yapilabilir veya yakilabilirler. (Sayar,
2012). Kompostlamanin se¢ilmesi iiretilen metan ve karbondioksit gazi miktarlarini
azaltmaktadir. Evsel kat1 atik kisi basina giinliik 0,6 kilogram ve ortalama kat1 atik kisi
basma giinliik yaklagik 1 kilogramdir (Ozhan, 2005). Evsel atiklarin yonetiminde
bireylerin 6ncelikle bilingli tiikketim aligkanlig1 kazanmasi1 6nemlidir. Kagit, plastik, cam
atiklar evlerde ayr1 posetlerde ayristirilmali ve geri doniisiim kumbaralarina ulastirilmalidir.
Son yillarda evlerdeki gida atiklarinin doniisiimii, konut 6lgegine uygun basit kompost
makinalar1 kullanilarak yapilabilmektedir.

4. Mevcut Konutlarin Siirdiiriilebilir Doniisiimiinde Yurt Dis1 Ornekleri

4.1. Roosendal Hollanda Konut Sitesi Doniisiimii

Roosendaal’daki De Kroeven, ¢cogul bitisik miistakil konut sitesidir (Sekil 9-10). Evler
1960’larda insa edilmis, 2007 yilinda tadilata ihtiya¢ duyulmus ve bolge i¢in yenileme
plani hazirlanmistir. Kentsel ve mimari monotonlugu kirmak, mevcut konut stokunun
yasam kalitesini artirmak ve 25-40 yil daha yapi stokunun kullanimini saglamak
hedeflenmistir. (Boonstra ve Reekum,2014). Toplu konut alaninin secilmis olmasi
dontigtimde prefabrikasyon sistemin kullanimi igin avantaj saglamistir. Ayni tip ve az kath
konutlarin olmasi yapim siirecini kisaltmistir. Canlandirilmis kentsel yenileme saglamistir.

Sekil 8. De Kroeven hava fotografi Sekil 9. De Kroeven cephe fotografi
(Boonstra&Reekum, 2014) (Boonstra&Reekum, 2014)

Yenileme sistemi su sekilde planlanmistir;

*Prefabrik cephe-gati elamanlarinin, pencere ¢erceveleri ve kapilarin imalati -takilmasi
ve ¢atiya giines enerjisi kolektorii takilmasi,

*Yogusmali gaz kazani ve glines enerjisi deposu da dahil olmak tizere 1s1 geri kazanimli
mekanik havalandirma kurulumu,

*Zemin isleri, temel hazirligi, zemin yalitimi, dis cephe ve tadilat isleri koordinasyonu,

*Cephelerin kaplanma isinin yapilmasi seklindedir. Ilk olarak pilot bir yenileme
planlanmis ve tek bir konutun tadilati 6ngoriilen plan g¢ercevesinde yapilmigtir. Daha
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sonra haftada 4 ev yenilenmistir (Boonstra&Reekum,2014). Doniisiimiin sistemli ve
planli yapilmasi zaman kazandirmistir.
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Sekil 10. De Kroeven doniisiim 6ncesi cephesi ~ Sekil 11. De Kroeven doniisiim sonrasi cephesi
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4

Sekil 12. De Kroeven doniisiim dncesi plani Sekil 13. De Kroeven doniisiim sonrasi plani

Tim ahsap cephe ve cati elemanlar prefabrikedir. Sekil 13-14 de goriildiigii gibi bina
prefabrik ahsap duvar panelleriyle kaplanmistir. Cephe kaplamasi olarak da dogal
arduvazli cephe kaplamasi tercih edilmistir (Sekil 10-11). Agirlikli ahsap kullanilarak
yapilan yenilemeyle karbon emisyonuna katki saglanmistir. Yiiksek yalitim degerine
sahip kalin ahsap ¢ergeveli yap1 elemanlar1%80 civari enerji tasarrufu saglamistir.

Catilara giines kolektorleri yerlestirilmistir. Bu kolektore bagli depolama tanki, mekanik
151 geri kazanim tinitesi ve yogusmali gaz kazani kullanilmistir. Binanin toplam enerji
yikii degerlendirildiginde %72 oraninda verimlilik saglanmistir (Kobalas, 2015).
Yagmur suyu kazanimi, gri su yonetimi ve atik yonetimi ile ilgili bir doniistim
yapilmamigtir.

4.2. Dieselweg 3-19/Graz Avusturalya’da Konut Blogu Doniisiimii

Avusturya’nin Graz sehrinde yer alan konut blogu bir araba sirketinin ig¢i konutlar
olarak 1952 yilinda yapilmistir (Sekil 15-16). Mevcut yapinin yapisal durumu kotii ve
yalitm1 olmadigindan enerji kullanim maliyeti ¢ok yliksektir, dairelerin 1sitma
sisteminde elektrik, fuel-oil ve komiir kullanilmaktaydi, bina kullanicilarinin gogu
yasliydi ve asansor yoktu. Bu sorunlara ¢6ziim bulmak icin; siirekliligi hedefleyen,
kiiresel teknik ¢oziimlii, pasif ev standartlarinda, siirdiiriilebilir enerjiye dayali ve
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kiiresel iklimlendirmeli en iyi finansal ¢Oziimler aranmustir (Zimmermann, 2011).
Yenileme sistemi planlanmig ve ona gore detaylar iiretilmistir.

Sekil 14. Dieselweg 3-19 hava fotografi Sekil 15. Dieselweg 3-19 cephe
(Googlemap) fotografi (Zimmermann, 2011)

Yenileme sistemi su sekilde planlanmustir;
*Prefabrik cephe modiilleri ile termal zarf olusturma,

*Prefabrik cephe modiiliine entegre edilen termal kollektdr, pencere ve havalandirma
sistemleri,

*Yeni ve inovatif aktif giines enerji konsepti.

Yenileme projesi Avusturalya kamusal konut yardimi, ek arastirma fonlari, 6zel destek
fonlari, Giwog’un kar amaci giitmeyen bir kurulusu tarafindan desteklenmistir.
Kullanicilarin sosyal kiralama {icretleri diisiik tutulmus ve borglarini makul siirede
yavas yavas Odemelerine olanak taninmistir (Zimmermann, 2011). Bu destekler
doniisiimiin en verimli sekilde yapilmasina ekonomik olanak saglamistir.

00000 ok
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Sekll 16. Dieselweg 3-19 doniisiim 6ncesi Sekll 17. Dleselweg 3-19 doniisiim sonrast
cephesi cephesi
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Sekil 18. Dieselweg 3-19 doniisiim 6ncesi Sekil 19. Dleselweg 3-19 doniigiim
plani sonrasi plant

28



-i-M MUDUL‘ ARASTIRMA MAKALESI

= E-ISSN 2791 - 6820
AR”HuJJL MODULAR 2022; 5(1): 18-37

Yapmin giines alan cephesi temel prensip olarak bir giines taragi gibi calistirilmistir.
Uzeri cam panellerle ve giines kollektorleriyle kaplanmis, OSB plakalardan olusan
prefabrik cephe elemanlar1 tasarlanmistir (Sekil 17-18). Pasif yenileme sistemleri
secilerek yaz-kis i¢ mekan kalitesi artirllmaya calisilmistir. Meveut duvarlarin iizerine
ikinci bir tabaka giydirilerek (Sekil 19-20) yapilan tadilatla yikim olabildigince
minimuma indirilmistir. Prefabrik biiylik 6lgekli entegre pencereli modiiller sayesinde
maksimum sizdirmazlik saglanmis bu da sicaklik ve giiriiltii bakimindan i¢ mekan
konforunu artirmistir. Isitma maliyeti yaklagik %90 oraninda disiirilmiistiir
(Zimmermann, 2011). CO2 emisyonlari, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasiyla
azaltilmigtir. Yagmur suyu kazanimi ve gri su yonetimi ile ilgili bir doniisim
yapilmamustir.

5. Mevcut Konutlarn Siirdiiriilebilir Doniisiimiinde Eskisehir Toki Sira Evleri Ornegi
Ornek alan olarak Toki Sira Evleri su kriterlere gre secilmistir;

*Toplu konut alan1 olmasi sebebiyle yapilan tip calismanin daha fazla sayida insana
ornek teskil etmesi,

*A tipi konutlarinin, Siraevler diizeninde toplu konut sisteminin bir pargast olmasina
ragmen kullanicilar1 tarafindan bireysel olarak tadile edildigi gézlenmistir (Sekil 20).
Tek yapr Olceginde geleneksel yontemlerle tadilat ¢oziimleri yerine sistematik ve
stirdiiriilebilir doniisiim modeli 6nerisinin yapilmak istenmesi

*Konut alanmin yerel yonetimi olan Tepebasi Belediyesinin Birlesmis Milletlerin
Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in 2030 giindeminde belirlenen hedeflerin yerellesmesi i¢in
gereken politikalar1 hayata ge¢irmek dogrultusunda hareket etmeyi taahhiit etmesi.

Sekil 20. Toki Sira Evleri giincel cephe fotografi (2022)

Toki Sira Evleri Tepebas: ilgesinde Toplu Konut Idaresinin 2000 yilinda yapimina
basladig1 bir toplu konut sitesidir. Site igerisinde 600 hanelik konut, cami, ilk ve orta
ogretim okulu, rehabilitasyon merkezi, belde evi ve ticari diikkkanlarin bulundugu bir
sosyal tesis vardir. Sitede 3 tip konut mevcuttur. Sekil 21 de kirmizi renkle tarananlar A
tipi (234 yap1) sira evler seklinde tasarlanmis miistakil konutlardir, mavi renkle
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tarananlar D tipi (37 yap1) dort katli apartman bloklari ve sar1 renkle tarananlar SE tipi
(19 yap1) dort katli kat dublekslerinden olusan apartman bloklaridir. Bu ¢alismada konu
edilen konutlar A tipi miistakil konutlardir (Sekil 22). Bu makalenin konusu Toki
Siraevleri A tipi konutlar i¢in sayisal degerlerle iiretilen ¢6ziim Onerileri olmadigindan
nicel verilerle desteklenmemistir. Siirdiirtilebilir nitelik tasiyan biitiinciil doniisiim
sistemi Onerisi yapilmustir.

Sekil 21. Toki Sira Evler vaziyet plani Sekil 22. Toki Sira Evler drone fotografi
(Toki Sira Evler Yonetimi Argivi)

Toki Sira Evleri siirdiiriilebilir dontisiim modeli 6nerisinde doniisiimiin ilk adimi
yenileme sistemini belirlemek ve organizasyon plani1 yapmaktir (Sekil 23). Konutun
tipine, araziye yerlesimine, yonlenmesine gore artilari ve eksiklerine bakilarak en
ekonomik sistem gelistirilebilir. Bu asama vakit kaybin1 6nlemek ve maliyet 6ngoriisii
icin Onemlidir. Calismaya konu olan A tipi konut grubu bitisik nizam sira ev
diizenindedir. Calisma kapsaminda incelenen yurt dis1 6rneklerinden De Kroven ve
Dieselweg 3-19 yap1 gruplari da ayni diizende toplu konut yapilaridir. Uygulanmis bu
orneklerin doniisiim siiregleri ve sonuclart incelendiginde tespit edilen avantajlar1 goz
onlinde bulundurularak Toki Sira Evleri yenileme sistemi i¢in de ana kurgunun
prefabrikasyona dayali ve toplu uygulanan bir sistem olmasi 6nerilir. Bu sistem tekil
hareket etmekten daha ekonomik ve hizli olacaktir. Ayrica farkli sistemlerin bir araya
gelmek zorunda kalmasindan kaynakli yapisal sorunlari ortadan kaldirmaktadir. Bu
sistemle gerekli durumlarda ev sahibinin evi bosaltmadan yenileme yapabilmesinin
planlamas1 yapilabilir.
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TOKI SIRA EVLERI A TIP| KONUTLARI SURDURULEBILIR DONUSUM MODELI

=
| PREFABRIKASYONA DAYALI SISTEM ONERISI ]

<
l ORGANIZASYON PLANININ YAPILMASI ]

|
P ' | ! !

PREFABRIK CEPHE VE GATI | | YERINDE TEMEL | | PV PANELLERIN ;'é‘gMUR SuYu SANTIYE ATIK
ELEMANLARININ YALITIMI VE GATIYA OLAMA VE YONETIMININ
YAPILMASI,PENCERELERIN | | TADILAT ISLERININ| | ENTEGRESI GRI SUARITMA PLANLANMASI
TAKILMASI YAPILMASI SISTEMLERININ

ISIPOMPASININ | | KURULMASI

PV PANELLERE

ENTEGRESI

Sekil 23. Toki Sira evleri A tipi konutlart siirdiiriilebilir doniisiim modeli 6nerisi

Eskisehir de karasal iklim goriiliir ve bdlgede yagish gilin sayisi ortalama olarak yillin
90-100 giiniidiir. A tipi konutlarin plan diizenine baktigimizda (Sekil 25-26) mutfak, bir
oda ve banyo- tuvalet bir ¢eperde, salon ve iki oda diger ¢eperdedir. Salon ve iki odanin
oldugu cephe konutun en ¢ok vakit gegirilen mekanlarimin oldugu cephedir. Bu
planlamada salonun oldugu cephesi kuzeye yonlenen 96 (Sekil 24 de siyah renkli
olanlar), giineye yonlenen 92 (kirmizi), doguya yonlenen 24 (sar1), batiya yonlenen 22
(turuncu) adet konut mevcuttur.

Sekil 24. Toki Sira evleri A tipi konutlar1 yerlesimi

Kuzeye yonlenen konutlar giines 1s1 ve 1sigindan yeterli faydayr saglayamamaktadir.
Site igindeki mevcut konutlarin araziye yerlesimi ile ilgili degisiklik yapilamasa da
giines 15181min konut igerisindeki miktarin1 artirmaya ve azaltmaya yonelik yapisal
miidahalelerde bulunulabilir. Mutfak ve iki numarali yatak odasinin pencere boyutlar
mekanlarin giines 1s1 ve 1s18indan faydalanmasi agisindan yetersiz oldugundan bu iki
pencere biiyiitiilebilir. Teraslar1 giiney, dogu ve batiya yonlenen konutlarin teraslart kis
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bahgesine doniistiiriilebilir. Giines odas1 gibi ¢alisan kis bahgeleri dis mekan ile i¢
mekan arasinda tampon bolge olustururlar ve 1s1 kayiplarini azaltirlar. Doseme ve
duvarlar1 koyu renk yapilarak daha ¢ok 1s1 depolamasi saglanabilir. Déseme ve duvarda
depolanan 1s1 taginim yoluyla i¢ mekana aktarilir. Is1 aktariminin daha fazla olmasi igin
kis bahgesi ve salon arasindaki duvarin altinda ve iistiinde delikler acilabilir. Yazlari
giines 1sisindan korunmak i¢in ise kis bahgelerinin Oniine kisin yapraklarimi doken
bitkiler ekilebilir, camlar1 sokiiliir takilir sistemle yapilabilir. Tim konutlarin girig
cephelerinde de riizgarlik eklenerek pasif 1sitma sistemine katki saglanabilir.

Prefabrik Cephe ve Cati Elemanlarimin Yapilmasi Pencerelerinin Takilmasi: TokKi Sira
Evleri 2000 yilindan sonra yapildigi igin 1s1 yalitim uygulamasi yapilmistir ancak
malzeme ve is¢ilik kalitesi yetersiz oldugundan konutlarda 1s1 ve enerji kaybi vardir.
Zaman igerisinde miistakil konut sahiplerinin ¢ogu binalarmin 1s1 yalitiminm
yenilemislerdir. Fakat bu evler sira evler seklinde bir yap1 grubu oldugu ve yenilemeler
miinferit konut 6l¢eginde yapildigindan birlesim detaylarindaki ¢oziimsiizliikten Gtiirii
1s1 kagislar1 olusmaktadir. Yurtdisi Ornekleri referans alinarak onerilen prefabrik
sistemde az sayida birlesim noktasi olacagindan uygulamada olasi detay sorunlarinin
Ontine gegilebilir. Konut bélgesinin ¢evre yoluna, tren yoluna ve hava alanina yakinligi
sebebiyle 1s1 yalitimli pencere camlarinin ayni zamanda ses yalitim degerlerinin de
yiiksek olmasi Onerilir.
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Gorsel 25. A tipi konut zemin kat plani Gorsel 26. A tipi konut 1. Kat plani
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Gorsel 27. Doniislim Onerisi sonrasi Gorsel 28. Doniisiim Onerisi sonrasi
zemin kat plani 1. T Kat plani
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Yerinde Temel Yaliimi ve Tadilat Islerinin Yapilmasi: Organizasyon planinda en
dikkatli yapilmasi gereken asamalardan birisidir. Hava kosullar1 ve prefabrikasyon
cephe-gati modiillerinin temininin  zamanlamasi1 6ngoriilerek planlanmalidir. Bu
asamada, planlanmis atik yonetimi santiye organizasyonu i¢in kolaylik saglayacaktir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklar: Entegresi: Tepebasi ilgesi kent dlgeginde sera gazi
emisyonlarinda %33 ile kent i¢i ara¢ kullanimi, %29 ile konutlardaki yakit ve elektrik
tiketimi gelmektedir. Daha sonra %15 sanayi dogalgaz ve elektrik tiiketimi, %11 ile
ticari binalarda yakit ve elektrik tiiketimi, %8 kati atik ve %4 atik su kaynakli
emisyonlar gelmektedir. Bu oranlar enerji tasarrufu yapilmasi gercken alanlar hakkinda
bilgi vermektedir (Tepebas1 Belediyesi Siirdiiriilebilir Enerji Eylem Plani,2014). Sira
evlerde yakat tiirli olarak dogal gaz kullanilmaktadir. Enerji kaynaklarindaki azalma ve
ozellikle Tirkiye’deki fiyat artisi konutlarda da yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimin bir tercihten ¢ok zorunluluk haline getirmistir. A tipi konutlarin catilarina
PV panel entegresi ile enerji iiretimine katki saglamasi onerilmistir.

Su Yénetimi: Yagmur suyu toplama tanki yapilmasi ve suyun filtre edilerek tuvalet
sifonlarinda kullanilmas1 2000 m2 iistii parsellerde yapilacak yeni yapilarda Tip Imar
Yonetmeliginde yapilan degisiklikle (Temmuz 2021) artik zorunludur. Mevcut yapilara
da bu sistemin entegresi miimkiindiir. A tipi konutlarin siirdiiriilebilir déniisiimii i¢inde
birlesik yagmur + gri su geri kazanim sisteminin kurulmasi onerilmistir. Gerekli
kapasitedeki iki tank yapilarin 6n veya arka bahgelerinde uygun alanlara koyulabilir.
Ozellikle pandemi déneminde site sakinlerinin bahge isleri ile daha ¢ok ugrasmaya
baslamasiyla yer alt1 suyu da yetersiz gelmeye baslamistir. Onerilen su ydnetim sistemi
ile sebeke suyu kullanimi azaltilabilir ve su kaynaklarinin korunmasina katki saglanir.

Atk Yonetimi: Mevcut yapilar i¢in yenileme sistemi belirlendikten sonra atik yonetim
plant olusturulmalidir, s6kiim i¢in uygun yontemler tespit edilmelidir. Mevcut
malzemenin kullanim 6mrii degerlendirilip; yeniden kullanim, geri doniisiim ve bertaraf
secenekleri belirlenmelidir.

Yonetimi yapilmasi gereken diger atik tiirli de evsel atiklardir. 234 haneli bir yap1 grubu
icin bu ayrim1 dogru yapabilmek ¢evre ve hava kirliligini 6nlemede 6nemli bir adimdir.
Tepebast ilgesi kent &lceginde kati atik kaynaklt emisyonlarin sera gazi
emisyonlarindaki pay1 %8’dir (Tepebast Belediyesi Siirdiiriilebilir Enerji Eylem Plani,
2014). Belediye yetkililerince site sakinlerine evsel atiklarin yerinde nasil ayrigtirilmasi
gerektiginin bilgilendirmesi yapilabilir. Daha fazla sayida geri doniisiim kumbarasi
kullanilabilir.

6. Sonuc¢

Kiiresel 1sinmanin sonuglar1 canlilarin yasam sartlarin1 zorlastirmaktadir ve tiim diinya
tilkeleri ¢esitli onlemler alarak birlikte miicadele etmektedir. Problemin oOnceligi ve
sebepleri arastirildiginda ise ¢oziim yollartyla ilgili ipuglarini bulmaktayiz.

Eskisehir’de kent merkezinde yapilan ankete bireyler kiiresel 1sinmanin farkinda
olduklarin1 fakat bu sorunun ekonomik, sosyal ve politik etkileri konusunda bilingli
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olmadiklar1 fikrini belirtmislerdir. Arastirmaya katilan bireyler kiiresel 1sinmanin
meydana getirecegi etkileri; %23 su sikintisi, %17 tiretimde azalma, %10.6 yiyecek
kitligi, %9.4 enerji sikintisi ve %8.2 yoksulluk olarak tanimlamislardir (Tepebasi
Belediyesi Siirdiiriilebilir Enerji Eylem Plani, 2014). Kiiresel 1sinmanin sebeplerinden
en etkininin enerji tiikketimi oldugu ve enerjinin de biiyiik ylizdesinin binalar tarafindan
tilketildigi aragtirmalar sonucu tespit edilmistir. Tirkiye de hizli niifus artisi,
gayrimenkul yatirimciliginin getirim saglamasi, uzmanlik gerektirmeden miiteahhitlik
yapilabilmesi gibi etkenlerle hizli ve ¢ok sayida bina iiretilmektedir. Bu hizli ve
niteliksiz iiretilen binalar yasam dongiileri boyunca ¢ok fazla enerji harcamaktadir. Bu
calismayla mevcut yapilarda daha az enerji ile daha konforlu yasam alanlari
olusturmanin siirdiiriilebilir doniisiimlerle miimkiin olabilecegi anlatilmaya calisilmis ve
O6nemi vurgulanmis, mevcut konutlar ig¢in siirdiiriilebilir doniisiim semasi
olusturulmustur. Gelistirilen bu sema referans alinarak Toki Sira Evleri A tipi konutlar
ozelinde gelecek igin siirdiiriilebilir doniisiime yonelik oneri ortaya konmustur. Enerji
tilkketiminin azaltilmasin da iklimsel konforu saglamak genel basligin altinda 6nemli bir
alt bagliktir ve son yillarda tlilkemizde yonetmeliklerle de desteklenerek farkindalik
kazandirilmis ve uygulama alani genislemistir. Sonraki asamada farkindalik yaratmasi
ve desteklenmesi gereken, dogru malzeme se¢imi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimi, su ve atik yonetimi gibi alt basliklarin da oldugu sistematik yontemlerdir. Bu
makalede de Toki Sira Evleri A tipi konutlart i¢in sayisal degerlerle iiretilen ¢oziim
Onerileri tizerinde durulmamuis, siirdiiriilebilir nitelik tasiyan biitlinciil doniisiim sistemi
onerisi yapilmistir. Toplu konutlarda yapilacak yenilemelerin tekil olarak degil tim
konutlar1 kapsayici, bulundugu cografya ve iklim kosullarina goére en uygun
stirdiiriilebilir sistemler segilerek organizasyon planlartyla yapilmasinin iizerinde
durulmustur.

| MEVCUT YAPI |

I
i 7~ [IKLIME GORE i

DONUSUM SISTEMI <
BELIRLEMEK 2x
=
atn ; i
= O x
a-)' . T W
< ) MALIYET ANALIZi =
3 A oo
< E YAPMAK N L
= i i
5 S0 o
= L= YENILENEBILIR uw
= >k ENERJI KAYNAKLARI =
= S0 W\
4
S e KULLANMAK 2 u
5
o =<
SU VE ATIK 20y
YONETIMINI BZ o
A e PLANLAMAK > £¥0

Sekil 29. Mevcut yapilarin siirdiiriilebilir doniigsiimiinde biitiinciil yaklasim modeli
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Mevcut yapilarin siirdiiriilebilir doniisiimiine bir list 6lgekten baktigimizda Sekil 30°daki
biitiinciil yaklasim modeli onerilmistir. Farkli iklim bolgelerine gore farkli sistemlerin
gelistirilmesi déniisiimiin ilk énemli admmdir. Iklimin negatif dzelliklerine karsi énlem
alimirken pozitif 6zelliklerinden miimkiin oldugunca yararlanilmalidir. Sistemin dogru
secilmesiyle yapilarin 1sitma ve sogutmada kullandiklar1 enerji azalacaktir. Dogal ve
yerel malzeme secimi ile de dolayli olarak enerji tiiketimi azalirken daha saglikli ve
konforlu yasam alanlar1 olusacaktir. Mevcut konut binalarina entegre yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanildig: sistemlerin yapiya gore verimi dikkate alinarak uygun
cOzlimler belirlenmelidir. Tiikenmekte olan su kaynaklarini korumak i¢in su yonetimi
yapilmalidir. Uygun alternatifler i¢in maliyet analizleri yapilmali ve bu g¢alismalarin
gerceklesebilmesi igin yasal yonetmeliklerle ve yatirim fonlariyla desteklenmeleri
gerekmektedir. Tiim bu teknik bilesenlerin daha genis kitlelerce anlasilabilmesi igin
katilime1 yaklagim saglanmalidir. Universiteler katilimeilarin dogru bilgiye ulagmasina
katk1 saglamalidir. Bu makale, siirdiirtilebilir doniisiimlerin bilingli tercih edilir olmast,
cazibelerinin artirtlmasi ve uygulanabilmesi, yap1 kullanicilarinin ekonomik destek ve
egitim almalar1 ayrica 6zel fonlarla desteklenmeleri icin gelistirilen bir model &nerisi
ortaya koymaktadir.

Yazarm Katki Oram

Sira | Adisoyadi ORCID Yaziya katkist*
1 Durdusen OZTURK | 0000-0003-0831-6133 | 1,2,3,4
2 Rusen YAMACLI 0000-0001-9659-9246 | 1,5

*Katki bolimiine ilgili agiklamanin karsiligina gelen rakam(lar) yazilmustir.

1. Calismanin tasarlanmast

2. Verilerin toplanmasi

3. Verilerin analizi ve yorumu
4. Yazinin yazilmasi

5. Kritik revizyon

Cikar Catismasi

Calisma kapsaminda herhangi bir kisisel ve/veya finansal ¢ikar gatismas1 yoktur.
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