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Ozet

I¢ mimarlik egitiminde, temel tasarim dersi, 6grencilerin ilk karsilastig1 tasarim dersidir. Ders kapsaminda,
ogrencilerin uzamsal yeteneklerinin bilegenlerinden olan uzamsal gorsellestirme ve zihinsel dondiirme
yeteneklerinin gelistirilmesi onem arz etmektedir. Geleneksel Ogretimde, temel tasarim dersi alan
ogrencilerin sdz konusu yeteneklerin gelistirilmesinde problemler yasanmaktadir. Bu amagla mevcut
calismada, Unity tabanli 3-Boyutlu bir yazilim gelistirilmis ve uzaktan egitimde doga tabanli oriintii
modeli kullanim1 ve somut materyal (geleneksel 6gretim) kullaniminin dgrencilerin UG ve ZD becerilerine
etkisi irdelenmigtir. Yari-deneysel desenlerden, kontrol-gruplu o6n-test son-test, Tiirkiye’de Marmara
bolgesinde 4 okulda egitim géren 1. ve 2. simf I¢ Mimarlik 6grencisi (n=310) iizerinde gerceklestirilmistir.
Veri toplama araci olarak “Zihinsel Dondiirme Testi” ve “Uzamsal Gorsellestirme Testi” kullanilmigtir.
Calisma bulgulari, son testte deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli fark tespit edilmistir. Bu bulgu,
3-Boyutlu yazilim modelinin, geleneksel yonteme goére dgrenme performansinda daha etkili oldugunu
gostermektedir. Calisma kapsaminda temel tasarim dersinin daha etkin bir sekilde verilmesine yonelik
olarak ¢ikarimlar ve oneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: U¢ boyutlu diigiinme, temel tasarum, oriintii tabanli 6grenme, i¢ mimarlik egitimi.

Abstract

In interior architecture education, the basic design lesson is the first design lesson students face. It is
important to develop the spatial visualization and mental rotation capabilities of students, which are
components of their spatial abilities, within the scope of the course. In traditional teaching, students who
take basic design classes have problems developing these skills. For this purpose, in the current study, an
Unity-based 3-dimensional software has been developed and the use of nature-based pattern models and
concrete materials (traditional teaching) in remote education has been examined for the impact of students'
UG and ZD skills. who studied in 4 schools in Marmara region in Turkey. and 2. The classroom was
performed on Internal Architecture student (n=310). The data collection tool is used as “cognitive Rotation
Test” and “Spatial Visualization Test”. The study findings were found to be statistically significant in favor
of the experimental group in the final test. This finding shows that the 3-dimensional software model is
more effective in learning performance than the traditional method. The study provides implications and
recommendations for more effective delivery of the basic design course.

Keywords: Three-dimensions thinking, basic design, pattern-based learning, interior architecture education.
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1. Giris

Tasarim egitiminin en basinda &grencilerin  ‘nasil’ yapmaliyim kaygisi ile ise
baslamalar1 elestirel olarak diisiinmelerini engellemektedir. Bu durum kendi ig¢inde
kisitlarin ortaya ¢ikmasina neden oldugu yapilan arastirmalarda goriilmektedir. (Uysal,
2015: 51-65) (Sarioglu Erdogdu, 2016:7-19). Ortaya ¢ikan kisit1 gelistirmek igin
Ogrencilerin ‘ne yapiyorum’ sorusunun ardindan ‘ne yapmaliyim’ sorusunu sormasinin
temel tasarim dersi igerisinde Ogrenciye tasarim egitimini en basinda tanitmak ve
elestirel diistinme becerisi olusturmak bir sonraki donemde alinacak olan dersler i¢in ilk
adim olarak hedeflenmelidir.

Geleneksel temel tasarim ders isleyisinde 6grencilerin soyutlama ¢alismasinda yaptigi
kompozisyonlar/ maketler lineer ve ezberci bir anlayis ile devam ettikletmekte olduklar
ve bu slirecte zorlandiklari arastirilan literatiir calismalarinda tespit edilmistir (Canbay
Tiirkyilmaz, Akbulut, Polatoglu, Unver,2011: 338-344). Bunun yanisira temel tasarim
ders igerisinde Onerilen modellerde doga ilham alinarak c¢alisma modelleri
gelistirilmistir.  Gelistirilen modeller igerisinde dogada var olan Oriintiilerin
kullaniminda soyutlama ¢alismalarinin el yordam ile sistematik olmayan, gelisi giizel
ilerledikleri tasarim siiresinde g¢esitlenmelerinin smirlt kaldigi, temel tasarim ilke ve
Ogelerinin net anlasilmadigi, kaliplasmis c¢alismalar1 tekrarlamakta olduklar
gozlemlenmistir.(Aydinli, 2015) (Kilig, 2019:108-113). Bu durum soyutlama ve 3
boyutlu algilama becerilerinde zayif oldugu durumunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Ogrenciler lise egitiminden sonra karsilasmis olduklari bu yeni egitim sistemini
kendileri ile iliskilendirememekte ve 6zellikle tasarim dersleriyle karsilastiklarinda ciddi
bir bocalama yasamaktadirlar. Kendilerini ifade etmekte zorlanmakta ve rastlantisal
olarak {irettikleri tasarimlarmin siireclerini agiklayamamaktadirlar. Uretim siirecini
sistematik olarak takip etmeleri ve geometrik sekilleri parametrik olarak gelistirmeleri
ogrencilerin irettikleri ¢aligmalari tanimlamasini kolaylastiracagi diisiintildiigiinden
dolay1 geleneksel temel tasarim egitimi icerisinde kisa siireli ¢alistay Onerisi
gelistirilmigtir. Literatiir caligmalar1 gdsteriyor ki temel tasarim dersinin 68renciler
tarafindan tam olarak anlasilamamakta ve sonraki ders siiregte bu bilgileri etkin olarak
kullanamamaktadir (Henriksen, Richardson ve Mehta, 2017) (Sawyer, 2017) (Suastra
ve Ristiati, 2017) . Bu durumun gelistirilmesine yonelik ¢aligsmalarin yapildigt ve yeni
yontemlerin  arastirildigi  tespit edilmistir  (Colakoglu, Yazar, 2007:159-168)
(Boucharenc, 2006:1-30. Bu ders igerisinde bir¢ok model gelistirilmistir. (Uysal,
2015:51-65) (Kilig, 2019:108-113) (Arabacioglu, Arabacioglu, 2011: 82-93) (Sarioglu
ve Erdogdu, 2016:7-9) (Dikmen, 2011:1509-1520), (Cetinkaya, 2014:31-46)
(Boucharenc, 2006:1-30). Bunun yani sira sayisal tasarim (Parametrik tasarim)
modellemesi ile stiidyo caligsmalar1 i¢cin yeni model Onerileri gelistirilmistir. Sayisal
tasarim, dijital iiretim tekniklerinin kullamildigi, kurallarin1 sonug iirline gore degil,
stireci  tasarlamaya  yonelik  bulugmalar olarak  tanimlanmaktadir.  Sayisal
tasarim/hesaplamali tasarim/Parametrik Tasarim prensibi ile geometrik birimler
planlanmaktadir. Planlama ile es zamanli olarak geometrik birimlerin birlesim detay1 da
cOziimlenmesi gerekmektedir. Ortaya nasil bir iiriin ¢ikarsa ¢iksin bunu olabildigince en
kisa silirede meydana getirebilmek icin planlamalar yapilmakta ve devam eden
prototipler iizerinden yoOnergeler ve testler olusturulup calisma geri bildirimler ile
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beslenen siireci kapsamaktadir. Yazar(2009) Doktora ¢alismasinda sayisal tasarim alt
bashig1 igerisinde birgok model uygulamasi yapmistir. Bu makalenin de arastirma
sorusunu olusturan 3 boyutlu algi becerisinin gelisimi sorgulanarak sayisal tasarimin
erken donemde derslere entegre edilmesini 6nermektedir.

1.1 Amag¢

Bu ¢alismanin amac1 temel tasarim dersine yeni bir yaklasim getirmekten ziyade dijital
tasarim ile entegrasyonu saglamak ve bu birlesimin sonuglarini analiz ederek daha etkin
O0grenme ortamlarinin gelistirilmesi adina bir ¢ergeve olusturmaktir. Gilinlimiizde
uzaktan egitimin etkin olarak kullanilmasi ile egitim bilimleri i¢erisinde yeni pedagojik
acilimlarin yapilmasi kagmilmaz olmustur. Bu arastirma s6z konusu uzaktan egitim
icerisinde Ogrencilerin kisa siireli c¢alistay kapsaminda kullanacaklar1 dijital 3 B
modelleme programi ile 3-boyut algisi arasindaki etkisini incelemektedir. Amag Oriintii
modeli ile yola ¢ikarak 3-boyutlu sanal ortam ve somut materyal kullaniminin zihinsel
dondiirme yeteneklerine ve uzamsal gorsellestirmeye olan etkisini incelemektir. Bu
amagla temel tasarim dersi igerisinde pratik ve hizli olarak kolay kullanabilecekleri
Unity altyapist ile yeni bir yazilim gelistirilmistir. Geleneksel Temel Tasarim dersi
icerisine ek olarak oriintii iizerindeki 3B bilesenleri tespit etme ve sistematik bir biitiin
icinde 1iliskiler kurmasi hedeflenmektedir. Bunun devaminda hacimsel birimler
olusturabilmek i¢in diizlemsel elemanlarin incelenerek nasil diizenlenebilecegini analiz
ederek dijital tasarim iizerinde 1/1 olarak denemeler yapabileceklerdir. Denemeler
sonucunda Dbirimlerin baglanti noktalar1 ve Tlreme sekillerini 3 B olarak
deneyimleyebileceklerdir. Kullanilacak olan 3B yazilim giliniimiizde parametrik
tasarimda kullanilan Rhino, Grasshopper, 3ds Max gibi yazilim zorlugunda
olmadigindan dolay1r daha hizli calismalarini yapabilecekler ve kolayca algoritma
verilerini girebileceklerdir.

1.2 Kapsam

Calisma kapsaminda ele alinan uygulama, lisans temel tasarim stiidyosu dersinin
kapsaminda yapilan alan ¢aligmalar1 ve gézlemlere dayanmaktadir. Yapilacak olan alan
caligmalarinda, Oriintli ve lic boyutlu modelleme, temel tasarim egitiminde alisilagelmis
egitim modeline ve temsil araglarina alternatif bir yaklagim olarak analiz edilmektedir.
Oriintii diizeni ve yeni olusturacagimiz 3B yazilim kullanilarak dgrencilerin tasarim
ilkelerini oriintii lizerinde algilama ve ¢ikarilan algoritmalari dijital modele aktarilarak
temel tasarim dersi performansina ne kadar katki sagladigi ¢alisma kapsaminin inceleme
konusunu olusturmaktadir.
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1.3 Arastirma Sorulari

Soru 1: Calistay kapsaminda yapilan bilgisayar destekli tasarim ile Oriintiilerin yeniden
bicimlendirilmesi, i¢ mimarlik béliimii 6grencilerinin ti¢ boyutlu diisiinme becerilerinin
uzantilarindan olan zihinsel dondiirme ve uzamsal gorsellestirme becerilerinin gelisimine
etkisi var midir?

Soru 2: I¢ mimarlik béliimiinde okuyan dgrencilerin zihinsel déndiirme ve uzamsal
gorsellestirme becerileri arasinda fark var midir?

Soru 3: i¢ mimarlik boliimiinde okuyan ogrencilerin zihinsel déndiirme, uzamsal
gorsellestirme becerileri, oriintii olusturma, 6riintii gelistirme ve oyun oynama becerileri
i¢c mimarlik 6grencilerinin cinsiyete gore farklilik gostermekte midir?

2. Yontem
2.1 Arastirma Yontemi

Calismada arastirma yontemi olarak yari-deneysel desenlerden kontrol-gruplu on-test
son-test deney modeli kullanilmistir (Fraenkel ve Wallen, 2003). Uzaktan Calistay
yapilan 4 okulda 6grencilerin istege bagli olarak deney ve kontrol grubuna atanmasi
miimkiin olmustur.

2.2 Cahisma Grubu

Calismada deney grubunda 240, kontrol grubunda ise 70 kisi olmak {izere toplam 310
katilimer yer almistir (Tablo 1). Bu rakamlar analiz edilebilecek nitelikteki 6grenci
sayisin1  gostermektedir. Verilerin analizine deney grubunda on-teste katilmayan
bununla birlikte uygulama ve son-testlerde yer alan 24 6grenci dahil edilmemistir.

Tablo 1. Dort okula ait deney ve kontrol gruplarindaki katilimer sayilari

Kiz Erkek Toplam

okl AREL Deney 31 10 41
Kontrol 9 3 12
ISTINYE Deney 22 6 28
Kontrol 10 3 13
MSGSU Deney 45 6 51
Kontrol 13 2 15

BEYKENT Deney 99 21 120
Kontrol 23 7 30

Total Deney 197 43 240
Kontrol 55 15 70
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2.3 Veri Toplama Araclar ve Gecerlilik Analizi

Aragtirmanin verileri arastirmaci tarafindan hazirlanan “Demografik Bilgiler Anketi”,
“Zihinsel Dondiirme Testi” ve “Uzamsal Gorsellestirme Testi” ile elde edilmistir.

Zihinsel Dondiirme Testi; Zihinsel Dondiirme Testi; Peters ve arkadaslari tarafindan
1995 yilinda yapilan bir ¢alisma ile olusturulmus bir testtir. Test, her sorunun niteliginin
ayn1 oldugu toplam 24 sorudan olusmaktadir. Test kapsam olarak birim kiiplerle
meydana getirilmis bir seklin farkli agilarla ve farkli yonlere dondiirtildiiklerinde
meydana gelecek yeni durumlarini bulmaya yonelik bir testtir (Y1ldi1z,2009:29). Her
soruda 4 sikkin yer aldigi bu testte, siklardan iki tanesi ilk verilen seklin farkli ac1 ve
yonlere dondiiriilmesiyle olusabiliyorken, diger iki tanesi olusamamaktadir. Testin
dogru yanitlari ise olusabilen iki sekildir.

Uzamsal Gorsellestirme Testi; Winter ve arkadaglar1 (1989) tarafindan yazilmis olan
“Middle Grades Mathematics Project: Spatial Visualisation” adli kitapta yer alan bu
test, ABD’de Ilkogretim II. Kademe igin gerceklestirilen “Middle Grades Mathematics
Project” isimli proje i¢in hazirlanmis bir testtir. 15 sorudan olusan testte her soruda bes
cevap sikki vardir (Yildiz, 2009: 28). Genel olarak test, birim kiiplerden meydana
gelmis yapilarin izometrik gortiniimleri disinda soldan, sagdan, arkadan ve Oonden
goriintimleri ile ilgili sorulardan olusmaktadir. Ayrica kiiplerden meydana getirilen
yapilarin kus bakist goriiniimlerinin 6zel bir kodlamasi olan MAT planina yonelik
sorular da bulunmaktadir.

Demografik Bilgiler Anketi: Arastirmaci tarafindan hazirlanan demografik bilgiler
anketinde katilimcilarla ilgili cinsiyet, oynadiklar1 oyunlar1 6grenme, oyun oynama
tecriibeleri ve bilgisayar erisim olanaklarin1 6lgen sorular yer almaktadir.

Tiim istatistiksel analizler IBM SPSS 25.0 programi ile yapilmistir. Arastirma
kapsamindaki dort okul i¢in de veri ¢oziimleme siireci ayni sekilde gergeklestirilmistir.

Daha once gelistirilen 24 maddelik (Zihinsel dondiirme testi) dlgek 198 kisiye
uygulanmistir. Erkus (2016) bugiine kadar faktor analizi i¢in veri setinin uygun olup
olmadigin1 degerlendirmek i¢in ¢ok sayida faktoér ¢ikarma yonteminin bulundugunu
belirtmektedir. Bu yontemler arasinda Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) testleri, Barlett testi
ve korelasyon matrisinin olusturulmasi sayilabilir.

Daha once gelistirilen 15 maddelik (uzamsal gorsellestirme testi) Olcek 112 kisiye
uygulanmistir. Erkus (2016) bugiine kadar faktor analizi i¢in veri setinin uygun olup
olmadigin1 degerlendirmek i¢in ¢ok sayida faktér ¢ikarma yonteminin bulundugunu
belirtmektedir. Bu yontemler arasinda Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) testleri, Barlett testi
ve korelasyon matrisinin olusturulmasi sayilabilir.
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3. Oriintii Tabanh 3 Boyutlu Yazihm Modeli
Caligsma kapsaminda Unity alt yapisi ile gelistirilen ti¢ boyutlu yazilim uygulanmustir.
3.1 3 Boyutlu Yazilm Arayiizii

Kullanilan Yazilim modeli iki pencereden olusmaktadir (Sekil 1). Bu iki pencereler
arasinda gegisler yapilabilmektedir. Bu pencerelerden Biiyiik ekran olan perspektif
olarak gdérmeyi saglamakta, diger pencere ise plan goriiniimiinii olusturmaktadir.
Ekranmn sol goriiniimiinde yukaridan asag1 swrasiyla; Oriintii analizinden sonra
olusturulan sayisal birim modile ait ¢ogaltma x,y,z koordinat diizleminde
olusturabilmektedir. X,y,z olarak modiil verileri girilebilmekte, birimler arasindaki
uzakliklarin verileri degistirilebilmekte ve en son olarak sayisal verilerin ana geometrik
sekli belirlenebilmektedir. Bu islemler tamamlandiktan sonra yeni oOriintii Sahnede
tiretilmis olmaktadir. Uretilmis olan &riintii {izerinde degisiklikler yapilabilmektedir.
Sag iist kosede ekranda olusturulan model {izerinden dondiirme, hareket ettirme
yapilabilmektedir. Boyutlarindaki oran Olgiilerinde istenilen asamada degisiklik
yapilabilmektedir. Bunun yan1 sira dogada sik rastladigimiz siniis deformuda program
icine sol iist kdsede sekme olarak yerlestirilmistir. Olusturdugumuz Oriintii izerine siniis
deformu uygulanabilmektedir. Tiim model ¢aligmalarinda gruplama yapilabilmektedir.
Ekranda olusturulan bir Oriintii varken sag alt koseden ayni ekran igerisinde farkli
verilerle bagka bir oriintii de yaratilabilmektedir. Boylelikle ayni sahne igerisinde birden
fazla farkli ortntiiler iretilebilmektedir. Bu sayede ogrenciler istedikleri geometrileri
farkli sekillerde bir araya getirerek goriilmeyeni hizli bir sekilde gorebilecekleri ve
pratik bir sekilde geometrik sekillerle oriintii yaratabilecekleri bir ara yiiz tiretilmistir.

W TemeiDesenGoneiestime - 0 x

[ Siws Defom  F129UENY
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Enter the number of copies you
want on each axis

Enter the gap between copies

x: ([ v: ) 2

Enter object scale (Default: 1.5)

Scale:

Select the geometry that will be
copied

Fill with Spheres v

Select ! eometry that will be ©

J
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Sekil 1. Oriintii tabanli 3-boyutlu yazilima ait arayiiz griiniimii
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3.2 Calistay Programi

Bu calistay kapsaminda Ogrencilerin ¢evreyi analiz etmeleri, ana geometrik sekiller
olarak ¢evreyi yorumlamalar1 ve {i¢ boyutlu diisiinme becerilerinin gelistirilmesi i¢in
gruplar halinde is birlik¢i bir caligma ortamina tesvik edilmesi planlanmaistir.

Calistay Siireci tasarlanirken (Sekil 2) Ogrencilerin 6zgiir iradeleri dogrultusunda
biyolojik ilham kaynagi sec¢imini saglamasi ve multidisipliner bir arastirmaya
yonlendirilmesi, sinirl bir siire igerisinde rahat ve esnek planlama yaparak, zamani iyi
kullanabilme ve dakikligi tesvik eden pratik ve {ireyebilen modiiler sisteme
yonlendirilmesi, bir 6grenim modeli olarak ana iskeleti pratik olarak olusturabilmelerine
tesvik etmeyi saglamak, oriintii modeline dayanarak hesaplamali tasarimin iireyebilme
kapasitelerini kesfetmelerinin saglanilmasi, 3 boyutlu diisinme ve uzamsal olarak
gorsellestirme becerilerinin gelistirilmesine odaklanilmistir.
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‘ D-ORUNTU'niin amaci dogadan esinlenerek yeni ériintiiler iiretmeyi deneyimlemektir.

Bu dogrultuda katihmeilardan dogada bulunan sistemlerin olugum veya biiylime kurallanini inceleyip yorumlamalarn ve
Hesaplamali Tasarim olugturulan yeni kurallar yardimi ile belirlenen farkli amaglara yénelik yeni driintiiler kegfetmeleri beklenmektedir.
Galistan Oriintiilerin kullanim amaglannin katilimeilar tarafindan yorumlanip geligtirimesi beklenmekledir. Belilenen bu tasanm

yontemiyle, dogada var olan prensiplerin kural tabanh sistemlere donigiminin goézlemlenmesi planlanmaktadir.
Begesan ewen puain sriesier  BU atdlye, hesaplamall tasanim pratiklerini dojanin olaylar ile iliskilendirerek, iliskisel modelleme, Biyo-rintii ve girsel
5912 Arabkiaoae-dusinys Oniverien  PrOgramlama dili ile konulan ele almaya galigacaktir.
1318 Araikas e s gt Himiler Katilabilir: Ig Mimarlik 1.2 4. Sinif édrencileri.
o Qutrsriseel. Gereksinimler: Katiimcilardan program bilgisi aranmamaktadir. Kullanicilarnin kendi bilgisayarlarina, kullanilacak olan
g destihzoas-Bepest Qebversk | 3. patern programi galigtay sirasinda yiiklenecektir.
Caligtay online olarak ZOOM ve DISCORD platformu Gzerinden yapilacaktir, ZOOM ve DISCORD programinin ¢alistay

ancesi buliliara |nd|n|m|i olmasi irekmektedlr

Galista baglamadan éncesinde [Test] Zihinsel dondiirme ve gtirme Te ilere uygulanmasi (ilk test)

[ 17:00 - 18:30 ] : [Sunum-Seminer] D-ORUNTU'niin amaci ve beklenilsnler izerine sunumlar. dogadan esinlenmeler. Biyomimikri nedir? Biyo-
mimesis nedir? Dogadan ilham almak nedir? Doga ile yapilan ¢aligmalarda hangi yontemlat kullamimaktadir?

[ 18:30 - 19:30 ] : [Sunum-Seminer] Tasanm nedir? Tasanma dair ¢egitlenme yontem| lari ve ornekleri, Temel T. likeleri nelerdi
tasanmin bilegenleri nedir? Kavram nedir? Projeyi diyagram ve gorseller ile anlatim nlmik ve yontemleri.

[ 19:30 - 20:30 ] : [Ara]

[ 20:30 - 21:30 ] : [Gozlem] Mobiluygulamaliﬂs, ylag ardindan, grupl secimleri yapil 'Saha I ; Dogada topl k olan matery-

allerin 6nceki giin ders anlatimi ile iligkilendirilerek g pil mobil lamal hén ile ozlemlerin analiz edilmesi ve tamim-

¥y ydp )

larinin yapilmasi. (materyal diigiinme, aragtirma ertesi giin planlamasini yapma)

[ 21:30 - 22:00 ] : [Egitim] Dogad. laril lanl biyolojik ilham kaynad segimi. Biyolojik yapisi hakkinda internet aragtirmalar.
Segim yapilirken; Gereklilikler ve ;.allqma pmhlamlen diigiiniilmelidir.

[ 22:30 - 23:15 ] : [Sunum] Disgiinceler ve fikirlerle ilgili kisa sunumlar. Segilen dogal nesne segim nedenleri nelerdir? Diyag ve g ller ile
anlatim.

[ 17:00 - 18:30 ] : [Atdlye] Biyolojik ilham kaynag iz I | ve bigimsel soy ( secilen dogal kaynagin b
savunma, hayatta kalma v.b. ézelliklerinin gozleml izerinden wyuliamalar yapilacak). Clkanlan anlarmn 1 lizerinde sadece bigimsel olarak
tespiti (Soyutlamalar degisim siirecinde bigimsel olarak incel Ktir)

[ 18:30 - 19:30] : [Atélye] Biyolojik ilham kaynagindan yapilan soyutlama iizerinden k i I

[ 19:30 - 20:30] : [Ara]

[ 20:30 - 21:30 ] [Atolye] Biyolojik ilham kaynagindan yapilan soyutlamalar Gizerinden dretilen k ; Temel T: kavramlan igerisindeki
yerinin sorgul 8 bigim (k bigim iliskisi} olarak ifadesi igin fikir dretilmesi.

Biyolojik ilham kayna@indan kural (sayisal olarak zihinsel gorsellestirme ve uzamsal dondiirme) tammlamalarinin yapilmasi ve gelistirilmesi.

[ 21:30 - 22:00 ] : [Egitim] 3d-patern yazilim egitimi- Bilgisayarlara prog| yiikl i

[ 22:00 - 23:15 ] : [Sunum] Asagida listel i, Diigiinceler ve fikirlerle ilgili kisa sunumlar.

Bigimsel tespit (secilen canlinin biyolojlk olarak hayatta Ibeslenme kalma bigim)

Soyutlama (segilen canlimin biyolojik olarak hayatta kalma /beslenme bigim})

Kavram iiretimi (Soyutlama ve biyolojik olarak hayatta Iulmal'beslenma bigim)

Kural tammlamalar (Yapilan Bigimsel soyutl trik olarak sayisal veriler ile ifadesi)

[ 17:00 - 18:30 ] : [Atdlye] Gelistirilen Kural tammlamalanimin 3d-patern’ de Algoritmaya déniigtiiriimesi.

[ 18:30 - 19:30 ] : [Atdlye] Gelistirilen Kural tammlamalannin 3d-patern’ de Algoritmaya doniistiiriiimesi/gesitlenmesi

[ 19:30 - 20.30 ] : [Ara].

[ 20:30 - 22:00 ] : [Sunum] Galig en bagindan itibaren geli ktaya kadar proje anlatimi ve 3d-Patern programinda gelistirilen modeller-
in sunumu.
[ 22:00 - 22:30 ] : [Test] Zihinsel dondiirme ve | gorsellesti inin 69 ilere uygulanmasi (son test)

[ 17:00 - 18:00 ] : [Egitim] Basit bir sunum paftas: yapabilecek kadar photoshop anlatimi

[ 18:00 - 20:30 ] : [Atdlye] Galistayin bagindan itibaren geligtirilen, diyagram, gizim, model ile projenin geligim evresini anlatan bir sunum hazir-
lanmasi (Yiiriitiiciiler hazirlama as. da yardimci olacaklardir).

[ 20:30 - 21:00 ] : [Ara]

[ 21:00 - 22:00 ] : [Sunum) : Projenin bitmis durumda sunumlannin yapilmasi.

Sekil 2. Caligtay programi
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3.3 Calistay Siireci

Uygulamada asagida siralanan; on-test, 1. Giin, 2. Giin, 3. Giin, 4. Glin ve son-test
stirecleri takip edilmistir.

On-Test: Calisma deney ve kontrol gruplu dn-test/son-test modelinde tasarlandig: igin
uygulamalar deney ve kontrol grubu arasinda degisim etkisinin ortaya ¢ikmamasi igin
ayn1 giin yapilan On-testlerle baslamistir. Uzamsal Gorsellestirme ve Zihinsel
Déndiirme testleri ile Demografik Bilgiler Anketi On-test siirecinde deney ve kontrol
grubuna uygulanmistir.

Calistay 1. Giin: Biyolojik ilham kaynag1 se¢imi, Oriintii ile kural tabanli Algoritmay1
olusturma (Manuel)

Calistayin ilk gilinli i¢cin konu anlatimlari yapilmis calistaymn amaci ve kapsami
dogrultusunda isteyen grup calismas1 yapabilecegi gibi isteyenlerin istedigi kisi ile grup
olusturarak ¢alisma yapabilecekleri belirtilmistir. Grup ve bireysel calisacaklarin karari
verildikten sonra herkesten biyolojik ilham kaynagi konusu {izerine arastirma ve gézlem
yapmalar1 istenmistir. Se¢imlerini yaparken geometrik soyutlama konusunu da goz
Oniinde bulundurmalar1 istenmistir. Bundan sonraki asama da herkesten se¢cimleri ve
distinceleri ile ilgili kisa powerpoint sunum yapmalari istenmistir. Biyolojik se¢im
konusunda kolay ulasabilecekleri, elle tutabilecekleri, olgebilecekleri bir nesne
seciminin daha dogru olacagi noktasinda sunum da tekrar hatirlatma yapilmis ve bu
noktada Ogrencilerin kendi segimleri konusunda tekrar degerlendirme yapmalari
istenmistir.

Calistay 2. Giin: Oriintii Diizeninin analitik ve algoritmik tabana aktarilmasi (Dijital)

Birinci giin segilen biyolojik ilham kaynagi {izerinden 6grencilerin tercihine birakilarak
el ¢izimi veya dijital program araciligiyle birim modiil analizi yapilmistir. Olusturulan
birim modiil {izerinden biyolojik ilham kaynaginin gelisim sistemi dikkate alinarak
kural diyagramlari olusturulmustur. Ogrencilerden modiil tasarim1 ve kural diyagramlari
olusturulurken segilen biyolojik ilham kaynagi iizerinden bir kavram diisiinmeleri
istenmistir. Bu kavram 3. ve 4. Giin igerisinde modiil liretiminde etkin olarak
kullanilacagindan 6nemi anlatilmis ve se¢imin dikkatle yapilmasi istenmistir. Bu
calismalarin ardindan calistay icerisinde aktif olarak kullanilacak olan yeni yazilim
tanittm1 yapilarak yazilim kullanimi {izerine anlatim yapilmistir. Birinci giin belirlenen
orlintli lizerinden c¢ikarilan modiillerin ve kural diyagramlarini kullanarak model
gelistirmeleri i¢in calismalar yapilmistir. Yazilim iizerinden model gelistirilmeye
baslanilmistir. Tiim gruplar giin i¢inde hazirladiklar1 ¢aligmalar1 sunarak karsilikli bilgi
aligverisinde bulunmustur.

Giinlin sonunda 6grencilerden yeni yazilim i¢in avantajlart ve dezavantajlari hakkinda
bilgiler alinmis, yazilimin gelisimi i¢in 6nerilerde bulunmalar1 istenmistir.

Calistay 3. Giin: Bilgisayar destekli tasarim programi ile bi¢im iiretme (Oriintii tabanlt
yeni olusturulacak olan 3b yazilim programi)
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Yeni yazilim icin O6grencilerden gelen Oneriler iizerinden yazilim kodlamalarinda
degisiklikler yapilmistir. Bunun yami sira yazilim igerisine yeni modiiller eklenmistir.
Secilen Oriintii lizerinden yanlis modiil ¢ikartanlar program igerisine aktarirken tekrar
ana Orinti kaynaga giderek yeniden modil degerlendirmesi yaparak kural
diyagramimm gozden gegirmistir. Ugiincii Giiniin genelinde bir énceki giin 6grenilen yeni
yazilim lizerinden 3 boyutlu model iiretimine devam edilmistir. Giiniin sonunda tiim
gruplar giin i¢inde hazirladiklar1 calismalari sunarak karsilikli bilgi aligveriginde
bulunmustur.

Calistay 4. Giin: Calistay siireci i¢erisinde tiim yapilan ¢alismalarin sunumu

Basit bir sunum paftasi yapabilecek kadar photoshop anlatimi yapilmistir.
Ogrencilerden calistayin basindan itibaren gelistirilen, diyagram, cizim, model ile
projenin gelisim evresini anlatan bir sunum hazirlanmas: istenmistir. Gilinlin sonunda
tim gruplar hazirladiklar1 paftalarin sunumlarint yaparak calistay tamamlanmistir.
Dordiincii giin ¢alismalart sekil 3 ve sekil 4°te yer almaktadir.

Son-test: Uygulamalarin ardindan 6n-testlerde uygulanan Uzamsal Gorsellestirme Testi
ve Zihinsel Dondiirme Testi yeniden uygulanmistir.
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4. GUN CALISMALARI

Dért giinliik ¢alisma sonucunda tiim verileri bir arada toplayacak sekilde paftalar hazirlanmigtir. Bazi gruplarda tek bir ilham
kaynagindan birden fazla degisik driintii elde edilmig hatta farkl birim modiiller olusturulmustur. Bu sebepten dolay: bir grup
icerisinden birden fazla pafta hazirlanmigtir.

BEYKENT UNIVERSITESI MiMAR SINAN GUZEL SAN. UNIVERS]  iSTINYE UNIVERSITESI

wntiisi: L it
yola gkarak eskiz calizmalan yapdemsgti. ﬂm;ﬂp&hnﬁmw.ﬂh Birien modill 20~

Yapiimas ve

ORNEK OLAY 18 ORNEK OLAY 14 ORNEK OLAY 11 ORNEK OLAY 7 ORNEK OLAY 5 ORNEK OLAY 1
YILAN MEYVES| Kivl AHTAPOT DOKUNACI GREYFURT ANANAS MOR LAHANA
Aloe vera bitkisi ve Naatilus kabugu orumtu glarak " i ok

iinén analizi orintunin yapilmis ve Seimtiingn model-

yapiima ve somut modellemeler

EH % o | E o a7

ORNEK OLAY 15 ORNEK OLAY 12 ORNEK OLAY 8 ORNEK OLAY 6 ORNEK OLAY 2

BOYNUZ_W KAVUN ALOE VERA BITKISI-NAUTILUS PARMAK IZI-BUKAKALEMUN PASA KILICI BITKISI ILM
okarak . Birie Bl e sk . Birkm okanak
w, - y anabrnden sonvs rragamise shuitersiarst entenen - Birimn medil = ooy

yapihmis

ORNEK OLAY 20 GRNEK OLAY 16 |ornexoLare ORNEK OLAY 3
KUS KANADI SOGAN ZARI BROLOLI [AHTAPOTUN KOLLARI VE VANTUZLARY DENIZYILDIZI

" Portakak i esitinde yer alan baloncek-
larm érintininden yola harak eskiz
calrymalan yapdmeti, Birim medid anal-
inéen sera dipagramir hetundarak

ORNEK OLAY 21 ORNEK OLAY 17 ORNEK OLAY 13 - “‘:;l‘:" ORNEK OLAY 4
ENGINAR TASEMEN BROLOLI oo PORTAKAL

Sekil 3. Caligtay dordiincii giin teslim paftalari

141



+ - ARASTIRMA MAKALESI
I M MODUI‘ ; E-ISSN 2791 - 6820

AR.[\L‘HUEH A MODULAR 2021; 4(2): 131-151

4. GUN CALISMALARI

Dért giinliik calisma sonucunda tiim verileri bir arada toplayacak sekilde paftalar hazirlanmistir. Bazi gruplarda tek bir ilham
kaynagindan birden fazla degisik oriintii elde edilmis hatta farkli birim modiiller olusturulmustur. Bu sebepten dolayi bir grup
icerisinden birden fazla pafta hazirlanmistir.

AREL UNIVERSITESI

Devkemerl i Yilan derisimin Griintiisinden yola g i ejder yapisinin
yapilmistr. Biri Bi i di Yapiimisti
: e PR =
diyagramlar yapilmis
i ‘yapilmis ve somut modellemeler sonucunda lemeler

ORNEK OLAY 26 (ORNEK OLAY 22

ORNEK OLAY 37 GRNEK OLAY 33 ORNEK OLAY 30

ZOANTHARIA DEV KEMERLI KERTENKELE YILAN DERISI CILEK MAVI EJDER SALYANGOZU

(yerce nigricans Griintisiinden yola gikarak Biyolojik ilham kaynagiolarak sazan baligi | Denizanast iizeyindeki rintiisi gharak [ pikenli yizeyiin rintisin-
eskiz galismalan yapimigtr. Birim modil an- ﬂfli."lii'jr:??v: baiginin yiizeyini olug ori |.¢ eny i denyola

Griintiiniis yapilmis model- L diyagramlar Griintiinii lizi ‘model- Sriintiinii yapimis
lemeler sonucunda pafta tamamlanmistir. yapilmig ve somut modellemeler sonucunda ft:

ORNEK OLAY 38 ORNEK OLAY 34 ORNEK OLAY 30 ORNEK OLAY 27 (ORNEK OLAY 23

CYERCE NIGRICANS SAZAN BALIGI DEN_l_Z ANASI NOEL SOLUCANI CICEGI DIKENLI CALI ENGEREGI
Crassulaceae buda bitkisinin yaprak yapisinin riintiisiinden yola ¢i- ey P " . Stk dklerim ) . S S
karak eskiz Birim modiil sonra diya- s
gramlar olusturularak driintiiniin analizi yapilmis ve somut 2 e &
eler sonucunda pafta tamamlanmistir. ol —— e

B <8l

GRNEKOLAY 35 ORNEK OLAY 31 ORNEK OLAY 28 ORNEK OLAY 24
CRASSULACEAE BUDA MANTIS KARIDESI TAVUS KUSU NAR

Covid-

Yap:

Birim modiil ka s modil anal-§ - gon yola gikarak eskiz calis yapilmgtir, | 6
In g toddtan izinden sonra diyagramlarolusturalarak aintanin | 57 3 Japilmigt.
analiziyapilmis ve somut modellemeler sonucunda Grintindn analizi yapimis v somut modellemeler "‘:‘“" Jopubes e sama il emeler; sonmcnda iyag li
pafta tamamlanmisti. sonucunda pafta tamamlanmisti. pelatamalsmnely: sonucunda

I ORNEK OLAY 36 ORNEK OLAY 32 ORNEK OLAY 29
KOPEK BALIGI DERISI PANGOLIN Covip-19 TAVUS KUSU

Sekil 4. Calistay dordiincii giin teslim paftalari
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3.4 Verilerin Coziimlenmesi

Tim istatistiksel analizler IBM SPSS 25.0 programi ile yapilmistir. Arastirma
kapsamindaki dort okul i¢in de veri ¢oziimleme siireci ayn1 sekilde gergeklestirilmistir.
Aragtirmada ilk olarak veri toplama araglarmmin normal dagilim hipotezine uyup
uymadig1 carpiklik ve basiklik katsayilarina bakilmak suretiyle tespit edilmis ve
parametrik test yontemleri tercih edilmistir (Tablo 2). Ardindan veri toplama araglarinin
giivenilirligi degerlendirilmis ve daha sonrasinda tanimlayict istatistikler verilmistir.
Son olarak da hipotez degerlendirmesi yapilmistir. Hipotez degerlendirmesi yapilirken;

1. Gruplar arasinda fark olup olmadigina bakmak icin Uzamsal Gorsellestirme ve
Zihinsel Dondiirme 6n-test puanlar1 kullanilarak “bagimsiz gruplar t-testi” yapilmistir.

2. Ogrencilerin uzamsal déndiirme ve zihinsel gorsellestirme iliski tespitinde dncesi ve
sonrast i¢in iki grup karsilastirmasinda “bagimli 6rneklem t testi” ile degerlendirilmistir.

3. Oprencilerin ¢alistay sonu katildiklar1 ankete gore degiskenlerin etkilerinin
incelenmesi “kikare analizi” ile degerlendirilmistir.

Ulasilan biitiin sonuglarda istatistiki anlamlilik p<0,05 seviyesinde degerlendirilmistir.

Tablo 2. Verilerin Dagilimina Ait Normallik Testleri Sonucu

Degiskenler Istatistik  sd p X Medyan Carpikhk Basikhk
Zihinsel 0,158 196 000 16,276 1800  -0,753  -0,411
Dondiirme

Ugamsal. 0,138 110 0,00 25,243 26,00 -0,729 -0,124
Gorsellestirme

4. Bulgular

Arastirmanin katilimcilar1 310 6grenciden, deney grubu toplam 240 olmak tizere 197
kiz ve 43 erkek, kontrol grubu ise 70 birinci smif 6grencilerinden olusmaktadir. Dort
okulda yar1 deneysel desenlerden kontrol gruplu on-test son-test deney modeli
kullanilmistir. Kontrol gruplarinda ise donem igerisinde temel tasarim derslerinin
degerlendirilmesi i¢in donem basinda ve sonunda test uygulanmigtir. Deney gruplarina
calistay Oncesi ve sonrast UGT (Uzamsal gorsellestirme Testi) ve ZDT (Zihinsel
Dondiirme Testi) uygulanmig, On-test ile son-test arasinda en az dort giin olmasina
dikkat edilmistir.
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Okullarin karsilagtirilmasini kolaylastirmak ve genel durumu ortaya koyabilmek icin
dort okula ait test puanlari verilmistir (Tablo 3-4).

Tablo 3. Dért Okula Ait Test Puanlarinin Ortalama ve Standart Sapmalari

Ortalama Standart Sapma
AREL ZDT Ontest 74 20
Sontest 85 15
Okul UGT Ontest 57 13
Sontest 67 12
ISTINYE ZDT Ontest 68 21
Sontest 82 18
UGT Ontest 53 18
Sontest 60 21
MSGSU ZDT Ontest 76 27
Sontest 86 18
UGT Ontest 66 14
Sontest 72 14
BEYKENT ZDT Ontest 73 20
Sontest 81 18
UGT Ontest 57 17
Sontest 66 17

Tablo 4. Deney ve Kontrol grubu 6n-test/son-test puanlarinin ortalamalari ve standart sapmalari

TEST Deney Grubu Kontrol Grubu
Ortalama Std. Sapma Ortalama Std. Sapma
ZDT On test 75 21 58 19
Son test 84 17 73 20
UGT On test 62 16 55 17
Son test 74 12 59 17

Deney ve Kontrol gruplarinin Zihinsel dondiirme testi ve uzamsal gorsellestirme testi
bakimindan birbirine benzer oldugu istatistiksel olarak bulunmustur (Tablo 5).
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Tablo 5. ZDT ve UGT On-Testler A¢isindan Karsilastirilmasi (T-Testi Sonuglar1)

Farkin %95 G.A.

t sd p Ortalama Std. Hata  Alt Ust
Farki Farki Simir Smir
ZDT o6n test 3,050 182 0,75 17,39 5,702 6,138 28,641
UGT on test 2,024 110 0,101 6,284 3,105 0,13 12,437

Gruplarin ortalama son test puanlari incelendiginde deney grubu lehine Zihinsel
dondiirme (Tablo 6) ve uzamsal gorsellestirme (Tablo 7) puanlarinin anlamli oldugu
belirlenmistir. Sonu¢ olarak UGT (Uzamsal gorsellestirme testi) ZDT (Zihinsel
dondiirme testi) puanlarma gore deney grubu Ogrencilerinin 3B yazilim kullanarak
O0grenme performanslart kontrol grubundaki 6grencilerin somut kiipleri kullanarak
o0grenme performansindan daha ytiksektir.

ZDT (Zihinsel Dondiirme Testi) performanslari acisindan deney grubunda on-test ve
son-test puanlari arasinda tablo 6’da goriildiigii tizere,05 anlamlilik diizeyinde farklilik
oldugu belirlenmistir. Etki biiytikliigii 0,51 olarak orta diizeyde hesaplanmistir. ZD testi
performansina, bu anlamda ZD yetenegine de bilgisayarla hazirlanmig olan 3-B sanal
ortam kullanilarak islenen dersin olumlu bir katki sagladig1 gézlemlenmektedir.

Tablo 6. Zihinsel Déndiirme Deney Grubu On-Test/Son-Test iliskisi (Bagimli Grup T-Testi)

Std. Std.
Ortalama Sapma Hata Ortalama t sd P
ZD (deney grubu) g, 11,605 0,895 9,162 167 0,00

On test - Son test

UGT (Uzamsal Gorsellestirme Testi) performanslar agisindan deney grubunda 6n-test
ve son-test puanlari arasinda Tablo 7°de gorildiigli tizere,05 anlamlilik diizeyinde
farklilik oldugu belirlenmistir. Etki biiytikliigii 0,67 olarak orta diizeyde hesaplanmigtir.
UGT performansina, bu anlamda da UGT yetenegine bilgisayarla hazirlanmis olan 3-B
sanal ortam kullanilarak islenen dersin olumlu bir katki sagladigi gézlemlenmektedir.

Tablo 7. Uzamsal Déndiirme Deney Grubu On-Test/Son-Test iliskisi (T-Testi Sonuglar1)

Std. Std.

Ortalama Sapma Hata Ortalama

sd p

UD (deney grubu)

On test - Son test -12,655 8,123 1,067 -11,865 57 0,00

145



+ - ARASTIRMA MAKALESI
I M MUDUL i E-ISSN 2791 - 6820
AR UURINAL MODULAR 2021; 4(2): 131-151

Tablo 8’de goriildiigii gibi 6grencilerin ZDT ve UGT skorlarinin p<0,05 anlamlilik
diizeyinde farklilik gosterdigi belirlenmistir ve etki biiyiikliigii yiiksek diizeyde, 1,04

olarak hesaplanmustir. Ogrencilerin ZDT becerilerinin (83,19) UGT (66,77) becerilerinden
yuksek oldugu gozlemlenmistir.

Tablo 8. Ogrencilerin Uzamsal Gorsellestirme ve Zihinsel Déndiirme Becerileri
Arasindaki Farkliliklarina Ait Analiz Sonuglar (T-Testi Sonuglari)

Test N Ortalama  Std. Sapma t sd p
ZDT 196 83,19 17,511 8,075 306 0,000
UGT 112 66,77 16,564

Tablo 9’da goriildiigii gibi 6grencilerin cinsiyetine gore UGT skorlarinin,05 anlamlilik
diizeyinde farklilik géstermedigi belirlenmistir.

Tablo 9. Ogrencilerin Uzamsal Gorsellestirme Testi Skorlarmin Cinsiyet Degiskenine Gore
Farkliliklarina Ait Analiz Sonuglar1 (T-Testi Sonuglari)

Cinsiyet N Ortalama  Std. Sapma t sd p
Kiz 101 65,99 16,636 -1,515 110 0,133
Erkek 11 73,91 14,68

Tablo 10°da goriildiigii gibi 6grencilerin cinsiyetine gére ZDT skorlarinin,05 anlamlilik
diizeyinde farklilik gosterdigi belirlenmistir ve etki biiytikliigii orta diizeyde, 0,84 olarak
hesaplanmistir. Kiz 6grencilerin (85,1) ZDT skorlarinin erkek ogrencilerin (76,98)
ZDT skorlarindan yiiksek oldugu gézlemlenmistir.

Tablo 10. Ogrencilerin Zihinsel Déndiirme Testi Skorlarmin Cinsiyet Degiskenine Gore
Farkliliklarina Ait Analiz Sonuglar1 (T-Testi Sonuglar)

Cinsiyet N Ortalama  Std. Sapma t sd p
Kiz 150 85,1 15,393 2,317 194 0,024
Erkek 46 76,98 22,196

Tablo 11°de gorildigi tizere 6grencilerin Oriintli olusturma segenegi ile bilgisayar
oyunu oynamalar1 arasindaki iliskinin belirlenmesi i¢in gerceklestirilen ki-kare iliski
testinin sonucuna gore anlaml iliski bulunmustur (X*(3)= 8.373, p=.036). Cremers V
testi sonucuna gore iki degisken arasindaki iliski diisiik seviyededir (r=.249, p=.036).
Siklik ve yilizde dagilimlarina gore, bilgisayar oyunu hi¢ oynamayan ve biraz oynayan
ogrencilerin el ile ¢izerek Oriintli olusturmay tercih ettikleri belirlenmistir.
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Tablo 11. Ogrencilerin Oyun Oynamast ile Oriintii Olusturma Secenegi Arasindaki iliskiye Ait
Analiz Sonuglar (Kikare Analizi)

Oriintiiyii nasil olusturmay tercih edersiniz?

Yeni Elile Fisher's
3B erck Toplam X2 sd  Exact
yazilim gizere Test
gl‘? 23a 36b 59 8373 3 0,036
ynamam
% 39% 61% 100%
Az
- N 8a 26a 34
Bilgisayar Oynarim
oyunu oynar % 23,5% 76,5% 100%
> .
stz Biraz N 2a 21b 23
Oynarim
% 8,7% 91,3% 100%
ok N  5a 10a 15
Oynarim
%  33,3% 66,7% 100%
Toplam N 38 93 131

% 29% 71% 100%
a1 cells (12,5%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 4,35.

5. Sonuc ve Oneriler

Bu calismada analiz edilen 40 ¢alisma, oriintii-¢izim-otomasyon modelleme yazilimlari
ile sahip oldugu sistematik araglari, diger asamalari izleyen son {irlin elde etmeye yonelik
uyarlama Olciitiinii 6rneklemektedir. Giincel ¢ok sayida drneklerine rastlayabilecegimiz
benzer projeler arasinda yer alan bu Ornekler, sistematik araglarla birlikte oriintiilerin
gelistirildigi bir uzaktan egitimde ¢alistay model Onerisi olarak ele alinmaktadir.

Calistay gelisimleri incelendiginde, 6zellikle yeni tasarim kurgusunun ve yontemlerinin
geri bildirim stireglerinde ortaya ¢iktigi goriilmektedir. Calistay, bu baglamda ele
alindiginda tekil ve uzun siiregli ders uygulamalar1 olarak degil, temel tasarim dersi
icerisinde bulunduklan siire¢ icerisinde degerlendirilmesi gerekmektedir. Kisa siireli
caligtaylar hedeflenen bilgi ve beceriye ulasilmasi i¢in yiiriitiiciilerin yorum yapmasi ve
yonlendirmesi a¢isindan avantajlar saglamaktadir. Calistaylar bu nedenlerden dolay1
dinamik bir siire¢ igerisinde yer almakla birlikte, siirekli degisen ve yeniden yorumlanan
egitim yontemi olarak degerlendirilmektedir. Calistay kapsaminda her giiniin sonunda
yapilan degerlendirmeler ve yorumlar {lizerinden 6grenciler ¢aligmalarini tekrarlamakta
ve gelistirmektedirler. Siirekli yorum ve tekrarlamalar yoluyla yiiriitiilen c¢alistay egitim
yonteminde zenginlik ve gilinlik deneyimler ile gelisen bir yenilenme ortamini
tetiklemektedir. Bu ¢alismada ilk giinden itibaren kesif yapmaya galisan 6grenciler,
sectikleri Oriintiiler iizerinden analiz ettikleri algoritmalar araciligiyle olusturduklar
verileri 3B yazilim igerisine aktarmislardir. Calistay kapsaminda her giiniin sonunda
ogrencilerin giinliikk ¢aligmalarini anlatan sunumlar yapilmaktadir. Sunumun ardindan
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revizyon gerektiren durumlarda 6grenciler pratik ve hizli olarak olusturduklari riintiileri
3B Yazilim iizerinde degistirebilmekte ve yeniden kurgulayabilmektedir. Bu siirec
caligtay stireci igerisinde dort glin boyunca tekrarlanmasi sayesinde 6grencilerin algisal
olarak ii¢ boyutu siirekli diistinmelerinin saglanmasi ile ZD (Zihinsel dondiirme) ve UG
(Uzamsal Gorsellestirme) becerilerinin gelismesini tetikledigi istatistikler sonucunda
tespit edilmistir. Calistay kapsaminda yapilan bilgisayar destekli tasarim ile Oriintiilerin
yeniden big¢imlendirilmesi, i¢ mimarlik boliimii 6grencilerinin li¢ boyutlu diisiinme
becerilerinin uzantilarindan olan zihinsel dondiirme ve uzamsal gorsellestirme
becerilerinin gelisimine etkisinin oldugu goriilmistiir. Bilgisayar ile hazirlanmis olan 3B
yazilim kullanilarak islenen dersin ZDT testi performansina, dolayisiyla da Zihinsel
Dondiirme yetenegine, UGT performansina, dolayisiyla da Uzamsal Gorsellestirme
yetenegine olumlu katki yaptig1 goriilmektedir.

Deney basinda yapilan ilk test analizinde I¢ mimarlik béliimiinde okuyan 6grencilerin
zihinsel dondiirme ve uzamsal gorsellestirme becerileri arasinda farkin oldugu tespit
edilmistir. Ogrencilerin ZDT becerilerinin UGT becerilerinden yiiksek oldugu
gbzlemlenmistir. Aynmi sekilde calistay sonunda yapilan test analizinde de ayni farkin
oldugu goriilmiistir. Bu verilerden yola cikarak &grencilerin mezun olduklar lise
alanlari, {niversiteye giris alanlar1 gibi verilerin bu durumu etkileyebilecegi
disiiniilmektedir ki {iniversitelerin i¢ mimarlik bdliimlerine kabulii esit agirlik ya da
sayisal olarak incelendiginde Arel ve MSGSU’niin &riintii iiretmeye yonelik skorlarinin
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Varsayimimizi veriler ne kadar desteklese de
Beykent {iniversitesinin de sayisal alanmi ile boliime kabul ettiginden dolay1 alana gore
degerlendirme yorumumuz net olarak tanimlanamamaktadir.

I¢ mimarhik béliimiinde okuyan &grencilerin zihinsel dondiirme, uzamsal gérsellestirme
becerileri Oriintii olusturma, Oriintii gelistirme ve oyun oynama becerileri kapsaminda
degerlendirildiginde i¢ mimarlik 6grencileri arasinda cinsiyete gore farklilik gosterdigi
goriilmektedir. Veriler 6grencilerin cinsiyetleri bakimindan degerlendirildiginde kiz ve
erkek 6grencilerin ZDT bakimindan farklilik gosterdigi goriilmiistiir. Kiz 6grencilerin
erkek ogrencilere gore ZDT skorlarmin daha yiiksek oldugu UGT farklilik olmadig:
tespit edilmistir. Cinsiyet farkliliklarinin sebepleri heniiz tam olarak anlasilabilmis
degildir. Cinsiyet degiskeni 6zellikle 6grencilerin iiniversiteden 6nce alinmis olan fen ve
matematik, geometri derslerinin {iiniversite doneminde unutulmus olmasmna ya da
uygulamada aktif olarak kullanilmamasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Bunun
yani sira yasadigr cevre, Dbiyldiigii yer veya genetik etkenlerinde etkili oldugu
diisiiniilmektedir. Ayrica Cinsiyet ayrimi yapilmaksizin bilgisayar oyunu hi¢ oynamayan
ve biraz oynayan Ogrencilerin el ile cizerek Oriintii olusturmayi tercih ettikleri
belirlenmistir.

Uzaktan egitim kapsaminda yapilan bu calistay modelinin c¢alistay siiresi icerisinde
avantaj ve dezavantajlarinin da 6nemini agiklamamiz 6nem teskil etmektedir. Uzaktan
egitim yapilmasinin zorunlulugu 2020-2021 yillar1 igerisindeki pandemi (Covid-19)
donemi igerisinde gergeklesmistir. Olagan salgimin devam etmesi ile birlikte uzaktan
egitimin Onemi giin gectikge artmakta ve kendine goére zorluklarinda orta c¢iktigi
gozlemlenmektedir. Ogrencilerin Parametrik ¢alistaya katilim telebi, yiiz yiize egitime
gore degerlendirildiginde, uzaktan egitim Parametrik calistaymna katilim talebi ¢ok daha
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fazla olmustur ve bu Parametrik ¢alistay modelinin uygulanmasi agisindan avantaj olarak
degerlendirilmektedir. Bunun yam sira Parametrik ¢alistay icerisinde uygulanacak olan
3B yazilim i¢in birinci smif 6grencilerinin bilgisayara erisiminin sinirliligr disiiniildigi
noktada pandemi donemi ve zorunlu uzaktan egitim agisindan bilgisayar edinimi zorunlu
hale geldiginden dolay1 zorluk yasanmamistir. Avantajlarin yani sira dezavantajlar olarak
internet erisimi konusunda sorunlar yasanmakla birlikte ag baglantilarinin kopmasi ile
siire¢ igerisinde aksakliklar meydana gelmistir. Internet ag baglantisinin kopmasinin
disinda dort tiniversite icerisindeki 6grencilerin bazilarinin bilgisayar donanimi yeterli
gelmedigi i¢in sorunlar yaganmistir.

Hangi tasarim yontemi ve diisiincesine yonelik olursa olsun tasarim egitiminde 3B
yazilim kullaniminin olusturdugu degisimlerin, aralikli tasarim stiidyo siire¢lerinde
birbirleri ile nasil iligkiler kurabildiklerinin, yorum ve yapma yoluyla nasil
farklilastiklarinin  daha genis kapsamda izlenebilmesi i¢in tasarim stiidyolarinda
uygulanan kisa siireli galistaylarla ilgili ileri galismalar yapilabilir. Onerilen model ve 3B
yazilimin g¢esitli tiniversitelerde yapilarak kullanimin sonuglarini zaman igerisinde
asamalart gozlemlenerek yeni agilimlar olusturularak gelistirilebilir. Bu c¢alisma
kapsaminda onerilen model ve 3B yazilim kullaniminin sayisal doniisiim parametreleri
kullanilarak 3B yazilim igerisine yeni modiillerin eklenmesi ise diger ileri arastirma
konularidir.
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