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(")zet

Bu calisma, arkeolojik kazilar sonucunda ele gecen tarihi metal buluntularin, kazinin yapildigi
alandan aktif koruma calismalarinin yiiriitiildigii koruma laboratuvarina/atolyelerine kadarki siireci
konu almaktadir. Siire¢ dahilinde esere yapilmasi gerekli miidahaleler ve kaginilmasi gerekli kosullar
degerlendirilmigtir. Buluntularin toprak altindaki ve atmosferdeki bozulma durumlarina degilmis ve
ele gectigi alanda daha fazla bozulmaya ugramamalari icin alinmasi gereken 6nlemler siralanmistir.
Buluntularin saglkh kosullar altinda bilimsel degerlendirmelerinin yapilmasi ve gerekli kosullar
altinda korunmasinin saglanmasi icin arkeologlarin ve koruma uzmanlarinin interaktif sekilde
caligmasi gerektigi; uzmanlhk alanlari konularinda birbirlerini bilgilendirmelerinin énemli oldugu, bu
birlikteligin ise koruma ¢alismalari iizerinde olumlu etkileri oldugu ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Koruma, Onleyici Koruma, Arkeolojik Kazi, Metal Koruma

THE PROCESS FOLLOWED FROM EXCAVATION SITE TO
CONSERVATION-RESTORATION PROCESS FOR METALS FOUND IN
ARCHEOLOGICAL EXCAVATIONS

Abstract

This paper focuses on the process that is taken by the historical metal finds from the area of
excavation to the conservation laboratory/workshop where active conservation works are conducted.
The necessary interventions to the artifact and the conditions to be avoided in this process were
evaluated. Deteriorations of the finds under soil or in atmosphere was discussed, and the measures
to be taken to prevent them from further deterioration in the area where they were recovered were
listed. It was put forward that archaeologists and conservation specialists need to work interactively
to conduct scientific evaluations of the finds under healthy conditions and to conserve them under
required conditions, as well as that they should have inform each other of their areas of expertise
which all in the end had positive effects on conservation efforts.
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Giris

Arkeolojik alanlarda ele gegen tasinabilir buluntular, toprak altindan ciktig
ilk andan itibaren insanlik tarihinin ortak mirasi olmasi bakimindan arkeolog
ve koruma onarim uzmanlari icin oldukca degerli birer belge niteligindedir.
Dolayisiyla, bueserlerin dogru belgelenmesi, incelenmesi, degerlendirilmesi
ve yapilacak koruma onarim uygulamalari ortak kiltlr degerlerimizin ileriki
kusaklara saglikl bir bicimde aktarilabilmesi agisindan oldukca 6nem tagir.
Bu eserler belli kurallar cercevesinde kazi evinde bulunan koruma/onarim
laboratuvarlarina tasinir ve koruma onarim konusunda egitim almig olan
deneyimli kisilere teslim edilir. Laboratuvarda bulunan koruma alaninda ki
yetkin kisi veya kisiler buluntulari teslim aldiklari andan itibaren mevcut
durumlarini titizlikle inceleyerek belgeleme calismalari yapar ve koruma
onarim yontemine karar vererek miidahaleye baslar.

Kazi Alaninda Metal Buluntularin Korunmasi ve Laboratuvar Ortamina
Tasinmasi

Buluntularin toprak altindan ¢iktigi andan itibaren belgelenmesi buyuk
6nemtasir. Belgeleme buluntunundurumuve konumu géstermesiagisindan
onemlidir. Arkeologlar tarafindan yapilan bu belgelemedeilk olarak buluntu
anifotografi cekilir ve buluntulara, bulunduklari tabaka ve karelaj sistemine
gore kod verilir. Verilen kod bilgisayar sistemlerine ve kod defterine islenir
(Basaran, 1998, s. 23). Belgelemeden sonra alan toprag; ile birlikte alinan
buluntu boyutuna gére polietilen (PE)" kutu veya poset icerisine tamamen
agz kapatilmayacak sekilde yerlestirilir. Buluntunun alan topragi ile birlikte
alinmasinin sebebi, buluntunun toprak alti kosullarini devam ettirmesini
saglamaktir. Toprak altindaki nem ve sicaklik degerleri ile toprak Gstlindeki
nem ve sicaklik degerleri birbirinden farklidir. Toprak altindan cikartilan
buluntu ani bir ortam degisimine maruz kalir ve bu degisimden korunmadigi
slirece toprak altinda baslayan bozulma dénguisti toprak tistlinde hizlanarak
devam eder. Toprak altinda uzun yillar kalan buluntu ortam kosullarina
uyum saglamaktadir fakat kosullara uyum saglama sirecinde malzeme
ozelliklerine ve kosullara bagl bozulmalar meydana gelmektedir. Zamanla
olusan bozulmalar topragin alt tabakalarinda oksijen azligina bagl olarak
yavas ilerler, ancak buluntu yiizeye cikarildiginda yeni ortam kosullarina
maruz birakilir ve bu duruma tepki gelistirir (Angelini, Rosalbino ve Grassini,
2007: 203-217; Gerwin ve Baumhauer, 2000: 63-80; Sease, 1994: 1).
Metal buluntularda korozyon artiglar gézle gérilebilirken ylizeyde olusan
mikro catlaklariancak mikroskop ile incelemek mimkiindir. Degisen ortam

! Kimyasallara karsi dayanikli olan bir tiir plastiktir. Diisiik veya yiiksek yogunluklu olabilir. PE kisaltmasi
kullanilr.
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kosullarini kontrol ederek buna bagli bozulmalari en aza indirgemenin yolu
buluntuyu alan topragi ile birlikte koruma uzmanlarina teslim etmektir.
Alandan alinan toprak belli bir oranda nemi ihtiva ettiginden toprak
alti kosullara en yakin ortami saglamaktadir. Eger ki buluntu alanda bir
stire muhafaza edilecekse buluntunun boyutuna ve durumuna gére PE
posetlerde veya PE kutularda, hava sirkiilasyonunu saglayarak ve giines
isigindan koruyarak bekletilebilir. Eger buluntu direk glines 1sigina maruz
birakilirsa ciddi fiziksel hasarlar olusmasi ihtimali ylksektir. Toprak altindan
ele gecen buluntularin gézle gorulir catlaklar, kiriklar, ylizeyde dokiilmeler
gibi hassas durumu tespit edildiginde, PE kutu igerisinde, asitsiz kagit veya
PE kumas ile tampon yapilarak muhafaza edilmesi ve tasima esnasinda
olasi darbelerden korunmasi daha fazla deforme olmasinin dniine gegilmesi
icin énemlidir. Ayni zamanda metal buluntulann Gst Gste koyulmamasi,
birbirinden ayri tutulmasi ve mekanik baskilarin énlenmesi gibi tedbirler
fiziksel bozulmalarin da éniine gecilmesi icin gereklidir. Buluntularin kaz
alanindan koruma onarim laboratuvarina taginana kadar gegen bu sireg
aslinda &nleyici koruma dedigimiz pratige dahildir. Onleyici koruma,
""yapi malzemelerinin ve objelerin bozulma hizi ve oraninin yavaglatiimasi,
malzemelerin istikranin saglanmasi ve bozulmaya neden olan faktorlerin
azaltlmasi icin alinmasi gereken koruyucu onlemler butinl' olarak
tanimlanmaktadir (Beskonakli, 2010: 1; Dogruer ve Sener, 2017: 240).

Buluntu topraktan ciktigi andan itibaren koruma baglar ve kimi zaman
topraktan cikma/cikarima asamasini koruma uzmanlarinin yiritmesi
gerekebilir. Ozellikle mezarlardaki bazi metal buluntular in situ halde
kemikler ile yakin mesafede ya da bitiinlesik durumda olabilir. Bu durumda
kirlgan olan nesnelerin koruma uzmani tarafindan toprakla baglantilarinin
kesilmesi daha dogru olacaktir. Metaller icin nadiren rastlansa da kirik halde
olan seramik buluntular topraktan alinirken eger bir bitiinlik olusturma
ihtimali gozetiliyorsa ise numaralandirma yapilarak kaldirlmasi uygun
olacaktir. Sonrasinda buluntu onarilirken parcalarin eslestiriimesinde
kolaylhk saglayacaktir.

Kazi alanini tanimak koruma onarnm calismalarinda oldukca 6nemlidir.
Alanin koruma onarim agisindan incelenmesinde bazi éncelikli maddeleri
su sekilde siralayabiliriz; (Sease, 1994: 4)

* Topragin yapisi
* Bolgenin iklim sartlari

* Kazilan tabakanin derinligi
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* Buluntu cesitliligi

Alanda calisan arkeologlar yukarida belirtilen maddelerde 6n calisma
yapmak/istemek ve pratikte bu konular hakkinda bilgi sahibi olmak
durumundadirlar. Arkeologlar eger calisma zeminini (toprag)) iyi tanirlarsa
hem zaman daha verimli kullanilabilir, topraktan ele gecen buluntular
daha az hasarli sekilde kazi laboratuvarina taginabilir ve hem de koruma
onarim yontemleri de en dogru bicimde belirlenebilir. Bu durumda ayni
alanda calisan arkeologlar, koruma uzmanlari ve arkeometristler her zaman
etkilesimde olmak zorundadirlar. Arkeologlar ve koruma uzmanlari 6zellikle
topragin yapisi hakkinda arkeometristlerden bilgi almaldirlar.

Bu konuda killi toprakta bulunan objelerin fiziksel olarak hasar gérmis
olsa da kimyasal olarak daha az hasara ugradiklari tespit edilmistir. Killi
topraklarda korozyon olusum hizinin disiik oldugu; bunun oksijen
gecirgenliginin daha az olmasindan kaynaklandigi bilinmektedir (Gerwin
and Baumhauer, 2000: 74).

Havalanma durumu iyi olan topraklarda oksijen bir elektron alicisi veya
oksitleyici olarak kullanilir. Reaksiyon su sekildedir;

Ox+4H"+ 48 — 2H0

Topraktaki goézeneklerin kismi ya da tamamen su ile dolmasi halinde
oksijenin topraga girmesi zorlasir ve topraktaki oksijen miktari azalir ya da
tamamen biter. Boyle durumlarda oksidasyon olaylarinin devami icin diger
elektron alici bilesiklerin bulunmasi gerekir (Orug ve Gir, 1976: 70-71).

Topragin asit-baz derecesi ve tuzluluk orani da toprak altindaki buluntularin
bozulmasinda ve bozulma hizinda etkili olmaktadir. Zeminin iyi taninmasi,
kazi alanindan ele gecen buluntularda yiizeye caktigi andan itibaren
ongorilebilir hasarlarin olusmamasina ve de koruma onarim planlama ve
uygulamasinda dogru karar alma siirecine olumlu katki saglar. Bu durum,
ancak ortak calisma kaltiriyle hareket eden arkeologlar ve koruma
uzmanlarinin, calismalarin tim siireclerinde kesintisiz bir etkilesimde
olmasiyla miimkiin olabilir.

Bolgenin iklim sartlari, buluntularin toprak alti ve/veya ustii ortamlarda
bozulmasina ve koruma onarim esnasinda kullanilacak malzemelere kadar
genis bir etkiye sahiptir. Bélgenin mevsimlik nem degerleri, yagan yagmur
miktari ve yagmurun niteligi, sicaklik dereceleri ve donma erime dongisi
bozulmalarin iklimsel nedenleri arasinda gosterilebilir.
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Ozellikle bagil nem degerleri ¢oziinebilir tuzlar tizerinde etkili seviyelere
ulagabilir ve korozyonun bozucu etkisini hizlandirabilir. Ornegin sodyum
klortir (NaCl) % 75 bagil nemde ¢6z(iliir (Michalski, Canadian Conservation
institute [CCI], 2019). Céziinen tuzlar korozyon olusumunu hizlandirr.
Bolgeye yagan yagmur miktarinin topragin niteligini etkiledigi, yagan
yagmurun topragin nemlenmesinde rol oynadigi ve yagmurun seyrek
yagdigi dénemlerde topraktaki nemin azaldigini séylemek dogru olacaktir
(T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Meteoroloji Genel Mudurligi [MGM],
2019).

Yagmurun niteligi ise topragin asitlik seviyesinde degiskenlik yaratir.
"Asit yagmurlarn topragin kimyasal yapisini ve biyolojik kosullarini
etkilemektedir... topragin asitlesmesine en cok katkida bulunan maddeler,
atmosferde birikme sonucu topraga gecen kikdart bilesikleridir' (IMGM],
2019).

iklim sartlarinin yarattigi bir diger olay ise erime/donma déngtisidiir.
Daha ¢ok toprak Ustiinde yer alan eserlere vermis oldugu zararlar tizerinde
durulmaktadir. Erime ve donma olaylari maddede genlesme ve ¢ekme/
blzllmelere bagli bozulmalar olusturmaktadir.?

Asit yagmurlar ayni zamanda atmosfer sartlarina maruz kalan metallere
zarar veren etmenlerden birisidir. Ana asitlendirme gazlan kikirt dioksit
(SO2), azot oksit (N20), nitrik oksit (NO), ve azot dioksit (NO2) gibi
azot oksitlerdir. Bu gazlar benzer reaksiyonlara sahip sulfrik asit ve nitrik
asit olusturmak icin nem ve glines 15181 ile bir dizi kimyasal reaksiyona
girer (Marusi¢, 2010: 28-29). Atmosfere yayilan bu gazlar ise buluntular
Uzerinde yikici etkilere sahiptir.

Metaller Asidik Alkali Tuzluluk
Demir Yogun korozyon Iyi korunma Yogun korozyon
Bronz Yogun korozyon fyi korunma Yogun korozyon
Kursun Zayif korunma Zayif korunma Kabul edilebilir
korunma
Giimiis Zayif korunma Iyi korunma Az tuzluluk: iy
Cok tuzluluk: zayif

Cizelge |. Toprak alti kosullarda metallerin korunma durumu (Sease, 1994 : 2)

2 Daha detayl bilgi iin bkz: (Y. S. Sener, 2000: 13-30).
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Kazilan tabakanin derinliginin korumaci tarafindan bilinmesi de bir diger
6nemli etmendir. Eger tabaka derinligi bilinirse buluntu cesitliligi ve niteligi
hakkinda énceden bazi tahminlerde bulunmak mimkiinddr. Bu tahminler
1sigIinda hazirlik yapmak, zaman agisindan avantaj saglayacagi gibi, gerekli
on calismalar yapmak icin de zaman kazandiracaktir.

Kazi yapilan alandaki buluntu cesitliliine hakim olmak koruma onarim
calismalarinda kullanilacak malzemelerin belirlenmesi ve koruma onarim
basamaklarinin olusturulmasi agisindan énemlidir.

Arkeolojik kazilarda buluntularin koruma laboratuvarina teslim edilene
kadarki slrecte diger 6nemli bir etmen buluntuya yapilmasi muhtemel
uygulamalardir. Alanda calisan uzman arkeologlar eser koruma onarim
alani konusunda bilgilendirilmeli ve yapilmasi muhtemel olan yanls
uygulamalarin énline gecilmelidir.

Sonuc

Arkeolojik kazi calismalari arkeologlar basta olmak tzere farkl bircok
disiplinden (korumaonarimuzmanlari, arkeometristler, jeologlar, biyologlar,
fizikgiler, kimyacilar, sanat tarihgiler, mimarlar, haritacilar, epigraflar, v.b.)
uzman kisi veya akademisyenlerin ortaklasa yurittigi calismalardir.

Bu tir wuzmanlarin yaptig calismalar, ele gecen buluntulann
degerlendirilmesinde kullanildigi kadar, bilgilerin yayinlanmasiyla da
tarihimize 1sik tutacak bilimsel nitelik kazanirlar. Belli etik ve kurallar
cercevesinde yuritilen calismalar sayesinde, ele gecen tarihi buluntularin
bilimselacidandegerlendirilmesigerceklestirilirken,aynisekildebuluntularin
olmasi gerektigi sekilde korunmasina da kaginilmaz gereklilik saglar.

Buluntularin korunmasinin topraktan ciktigi andan itibaren basladiginin
bilinmesiesaskuraldir. Busebeple kazicalismalarininyapildigive buluntularin
ortaya ciktigi andan itibaren aktif koruma onarnm sirecinin baslayacag;
koruma laboratuvarina getirilmesi stireci oldukca 6nemlidir. Nitekim gerekli
kurallara riayet edilmedigi takdirde buluntularda toprak altinda olusan
hasarlardan daha fazlasinin olusmasi muhtemeldir. Bu hasarlar buluntular
Uzerinde yapilmasi gereken bilimsel degerlendirmeleri sekteye ugratabilir
ve buluntunun korunma durumlarini olumsuz etkileyebilir.

Aktif koruma onarim uygulamalar olarak tanimladigimiz calismalar
esere dogudan miidahaleyi gerektirir. Buluntularin korozyon olarak
adlandirdigimiz bozulmalardan  arindinlmasi, fiziksel hasarlarinin
onarilmasi, tuzdan arindirma ve stabilizasyon islemleri gibi uygulamalar
aktif koruma strecine dahildir. Aktif koruma siireci tizerine diinya ¢apinda
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tatmin edici calismalar yapilmis ve yapilmaya devam etmektedir. Fakat kaz
calismalarinin yapildigi alandan aktif koruma siirecine girecegi asamaya
kadar gecen slirec lizerine yapilan arastirmalar sinirhdir.
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