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YAYIN BILGISI OZET

Yaym ge¢misi: 19. yiizyilda Istanbul’da insa edilen yapilarin ahsap cat1 sistemleri ait olduklar1 dénemin tastyici
Génderilen tarih: 14 Agustos 2023 sistem kurgusunu anlatan degerli mimari ve striiktiirel 6gelerdir. Bu déneme ait yapilardan zaman
Kabul tarihi:16 Agustos 2023 icinde yapilan restorasyon ¢alismalar1 sonucunda ¢atilarin yenilenmesi, bakimsizlik, yangm ve

deprem gibi dogal afetler sonucunda 6zgiin olarak giiniimiize ulasan ahsap ¢at1 sayisi son derece

azdir. Istanbul’da yer alan brahim Pasa Muhsine Hatun Camii, Dolmabahge Saray: Siifera
Anahtar kelimeler: Salonu ve Arnavutkdy Tevfikiye Camii ahsap gatilari gegilen aciklik, kullanilan malzeme,
kesitler, tastyici sistem kurgusu ve metal baglanti elemanlar ile 6zgiin 6rneklerdir. Biiyiik kesitli
ahsap elemanlarin ¢at1 striiktiiriinde kullanilmasinimn tastyici sistem elemanlarinin korunmasinda
Tasty1e1 Sistem Kurgusu, olumlu etki olusturdugu ve bu elemanlarin kullanildig: ¢atilarin 100 yili agkin yaglarina ragmen

Tarihi Ahsap Cati Sistemleri,

Rétre. genel olarak iyi durumda oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte ahsap elemanlarda rotre
catlaklari, zamana bagli sehimler ve lokal malzeme bozulmalari, metal elemanlarda ise korozyon
etkileri goriilmektedir. Ozellikle rotre etkisiyle zaman iginde catlayan, kesiti azalan gati
elemanlarinin, metal birlesim elemanlarinda gevsemelere ve bosalmalara sebep oldugu
goriilmustiir. Calisgmanin bu déneme ait gat1 sistemleri ile ilgili restorasyon ¢alismalarinin tani,
degerlendirme ve miidahale asamalarinda literatiire katk: saglayacag: diisiiniilmektedir.

Case Studies of Historical Timber Roof Systems In 19th Century Istanbul and
Repair Applications

ARTICLE INFO ABSTRACT

The Timber roof systems of the structures built in Istanbul in the 19th century are valuable
architectural and structural elements that describe the structural system design of the period they
belong to. As a result of the restoration works carried out over time in buildings belonging to this
Accepted:16 August 2023 period, the number of timber roofs that have survived to the present day as a result of natural
disasters such as renewal of the roofs, neglect, fire and earthquake is extremely low. The timber
roof of ibrahim Pasha Muhsine Hatun Mosque, and the Dolmabahge Palace Siifera Hall and the
Arnavutkdy Tevfikiye Mosque, located in Istanbul, are original examples with the span they pass
Historical Timber roof Systems, through, the material used, the structure of the load-bearing system, their sections and metal
fasteners. It has been determined that the use of large cross-section wooden elements in the roof
structure has a positive effect on the protection of the structural system elements and the roofs in
Shrinkage. which these elements are used are generally in good condition despite their age of more than 100
years. However, shrinkage cracks, time-dependent deflections and local material deterioration are
observed in wooden elements, and corrosion effects are observed in metal elements. In addition,
it has been observed that roof elements, which crack over time due to the shrinkage effect and
whose cross-section decreases, cause loosening and discharges in the metal joint elements. It is
thought that the study will contribute to the literature in the diagnosis, evaluation and intervention
stages of the restoration studies related to the roof systems of this period.
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ulagsmasini engellemistir. Giiniimiize ulasan tarihi yigma ve

1. iri . ..

Giris ahsap yapilarda ise donem iginde yapilan restorasyon
Istanbul’un zaman i¢inde gecirdigi yangmn ve deprem gibi caligmalarinda bakimsizlik sebebiyle giiriiyen ahsap ¢atilarin
afetler, ahsap yapilarin bilyiik bir ¢ogunlugunun giiniimiize ¢ogu yenilenmistir. Bununla birlikte 20. yiizyil i¢cinde ahsap
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yap1 sisteminden betonarme yapi sistemine dogru kayan
tastyict sistem akiminin etkisiyle ahsap malzeme hakkinda
yetismis uzmanlarin ve ustalarin sayismin azalmasi, iyi
durumda olan ahsap ¢ati sistemlerinin de sadece godzleme
dayal1 olarak degerlendirilmesi ve ahsabin dis katmanindaki
yizeysel bozukluklarm ve c¢ilirimelerin  malzemenin
biitiinliniin kaybedildigi algisiyla, ¢at1 sisteminin yenilenmesi
ve degistirilmesi sonucunu beraberinde getirmistir.

Tarihi yapilar ile ilgili yapilan restorasyon c¢aligmalarinin
sayisinin giderek arttigi son yillarda, bu yapilara ait 6zgiin
ahsap cat1 sistemleri ayr1 bir 5neme sahiptir. Cat1 sistemleri bir
mekéan: oOrttiikleri ve aciklik gegtikleri i¢in yap1 sisteminin
diger boliimlerine gore striiktiirel olarak daha iddiali 6gelerdir.
Tarihi yapilardaki ahsap cati sistemlerinde gegilen agiklik, cat
sistemine etki eden deprem, riizgar ve kar yiikleri sebebiyle
yapmin diger boliimlerinde rastlanmayan biiyiikliikte ahsap
kesitler ve metal birlesim elemanlar1 goriilmektedir. Yapiya
ait 6zgiin bu detaylar o donemde kullanilan malzeme, is¢ilik,
tasarim ve tasiyict sistem kurgusu agisindan 6nemli bilgiler
icermektedir.

2. Arastirma Yontemi

Arastirma kapsamindaki veriler, arastirmacinin katilim
sagladig1 santiyelerden elde edilmistir. Veriler santiye
gOzlemleri, projeler, toplanti notlar1 ve arastirmacinin
santiyedeki uygulamalarindan elde edilmistir.

Arastirma igin segilen tarihi catilar Istanbul’da bulunan
Ibrahim Pasa Muhsine Hatun Camii, Dolmabahge Sarayi
Siifera Salonu ve Arnavutkdy Tevfikiye Camii yapilarina ait
olup 1830’lardan itibaren gilinimiize ulasan 06zgilin cati
orneklerindendir.

3. Ahsap Malzemesi ve Tarihi Yapilarda Kullanim

Ahgap kullanilan ilk yap1 malzemelerinden biri olmakla
beraber canli bir organizma olan agagtan olusan organik bir
malzemedir. Ahsap, “odundan mamul esya” anlamina gelen
Arapga Hasep kelimesinden gelmektedir (Erig, 2002).

Ana maddesi aga¢ olan ahsap malzemeleri igne yaprakli ve
genis yaprakli agaglar olarak siniflandirirken sert ve regineli
olma durumuna gore sert, yaumusak ve ¢irali agaglar seklinde
de smiflandirma yapilmaktadir (Erig, 2002). igne yaprakh
bitkilere 6rnek ¢gamlar, koknarlar, sedir, ladin ve selviler; genis
yaprakli bitkilere 6rnek mese, kayin, gilirgen, disbudak ve
ceviz gosterilebilir.

Hafif bir malzeme olan ahsabin basinca, gekmeye ve egilmeye
kars1 dayanim Ozellikleri bu malzemenin tarihi yapilarda da
tercih edilmesini saglamistir. Ahsap, yapilarda tasiyici sistem,
dograma, kaplama, hatil, ¢ati, siisleme elemani ve mobilya
olarak kullanilmaktadir. Ozellikle cekmeye dayanimindan
dolay1 hatil, egilmeye kars1 dayanimindan dolay1 ¢ikma ve
cumbalarda kullamlmistir (TYDRYK, 2017). Ahsabin
dayanimini; cinsi, nem orani, ahsabin kusurlar1 ve iiretim
yontemleri dogrudan etkilemektedir.

Ahsabin yapisal eleman olarak yapilarda kullanildig: en ilging
alanlardan biri temel sistemleridir. Kazik elemani olarak tarihi
yapilarin temel sistemlerinde sik¢a kullanilmistir. Kargir
temelin saglam zemine indirilmesinin ekonomik olmadig:
durumlarda, saglam zemine kadar ahsap kaziklar kullanilarak
temeller mesnetlenmistir. Genel olarak ahsap kaziklar saglam
zemine ¢akildiktan sonra iistiine temel veya rihtim yapilari
oturtulmaktadir. Bununla birlikte saglam zeminin derinlerde
oldugu durumlarda ug¢ direnci ve kazik ylizey siirtlinmesinden

faydalanilarak siirtiinme kazig1 prensibi ile de ¢alistirilmistir
(Sekil 1).

Sekil 1. Adile Sultan Tiirbesi (1849) ahsap kazik sisteminden
gorunum.

Yigma duvarlarda diiseyde aralikli kotlarda kullanilan yatay
ahsap hatillar duvarin 6riimii sirasinda yardimei bir diizlem
olusturmakta, duvari biitiin olarak birbirine baglamakta,
olusabilecek ¢ekme gerilmelerini karsilamakta ve olasi zemin
oturmalarindan  kaynaklanan  ¢atlaklarin  ilerlemesini
durdurmaktadir (Sekil 2).

) : ; A
Sekil 2. Eyiip Nisanca'daki Seyh Murad Buhari Tiirbesi
civarinda moloz tas duvar i¢indeki ahsap hatil.

Catilarda agiklik gegmek ig¢in kullanilan ahsap malzeme,
hafifligi ve onarim kolaylig1 sebebiyle de tercih edilmektedir.

4. Tarihi Ahsap Cati1 Sistemi Ornekleri

istanbul’da bulunan ibrahim Pasa Muhsine Hatun Camii,
Dolmabahge Saray: Siifera Salonu ve Arnavutkdy Tevfikiye
Camii’nin ahsap c¢at1 sistemleri ile bilgiler bu boéliimde
verilecektir.

4.1 ibrahim Pasa Muhsine Hatun Camii Catis1

Istanbul ili, Fatih il¢esi, Sara¢ Ishak Mahallesi’nde 700 ada 9
numaralit parselde yer alan Muhsine Hatun Camii, planda
yaklagik 11.5mx13m olan harim bélimiinde duvar kalinliklari
75cm ile 115cm arasinda kaba yonu tas-tugla almasik orgii
olarak degisen, kat yiiksekligi yaklagik 5.5m olan bir camidir.
Ahsap tastyici sisteme sahip son cemaat bolimii, harim plani
ile aymi genislikte olup disariya dogru 6.3m daha
genislemektedir. Yaklasik 2m yiiksekligindeki ahsap asma
¢at1 harim ve son cemaat boliimiiniin {izerini 6rtmektedir.
Caminin giineybat1 kdsesinde yapi ile biitiinlesik insa edilen
minare, papu¢ kismina kadar almasik tas duvar Orgiisiine
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sahiptir. Papugtan sonraki béliimler sivali goériinmektedir.
Serefe kotu +16,54m, alemin st kotu ise +24.34m’dir. Minare
capt yaklasik 180cm, cidar kalinligr 21cm’dir. Caminin c¢at1
oOrtiisli asma ¢at1 olarak insa edilmistir. Tavan kaplamasi 3.5-
5/10-16cm arasinda degisen 41-52cm aralikli  ahsap
kirislemeler ile c¢ati sisteminden bagimsiz  olarak
tasinmaktadir. Cati sistemindeki dikmeler yaklagik olarak
12/16cm, gogiislemeler 12/14cm, payandalar 6/12cm, ara
agiklar 11/12cm, mertekler 5/10cm ve mahya asi1g1 11/14cm
boyutlarimdadir (Sekil 3).
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{

Sekil 3. Caminin fotografi, ¢ati plani ve kesitler (ALBA,
2022).

Catidaki ve son cemaat boliimiindeki ahsap tasiyict
elemanlarda ¢iirlimeler ve bozulmalar mevcuttur (Sekil 4).

Sekil 4. Asma c¢ati, tavan kaplamasi ve bozulmalar.

Onarim miidahalesi yapilirken 0zgiin ¢at1 sisteminin
korunmasina dikkat edilmistir. Ciirlimiis elemanlar aynis cins
ahsap elemanlar ile degistirilmis (Sekil 5), takviye gereken
yerlerde 6zgiin malzeme korunarak kesit arttirilmistir.
Birlesimlerde paslanmaz ¢elik elemanlar kullanilmistir (Sekil

Sekil 5. Ciiriimiis elemanlarin degisimi.

Sekil 6. Paslanmaz- tijlerle ilapllan takviye.
4.2 Dolmabahge Saray: Siifera Salonu Catisi

Sultan Abdiilmecid (1839-1961) tarafindan ingasina baslanan
ve 1843-1856 yillart arasinda boliimler halinde tamamlanan
Dolmabahge Sarayi, 1856 yili 7 Haziran giinii kullanima
acilmistir. Mimarlarinin Karabet ve Nikogos Balyan oldugu
diistiniilen saray, beden duvarlari tas, i¢ duvarlar tugla,
dosemeler ahsap yar1 kégir bir yapidir. Dolmabahge Sarayi'nin
Mabeyn dairesinde 1. katta bulunan Siifera Salonu, elgilerin
agirlandigr bekleme salonu ve miizakerelerin yapildigi salon
olarak kullanilmistir (Breitenfeldt, 2017). Denize paralel ve
dik iki eksen ilizerine eklenen nisler ile genisletilmis, Barok
tislubunda dekore edilmis merkezi planl bir hacim olan salon,
Dolmabahge Sarayi'nmin en ihtisamli mekanlarindan biridir
(Sekil 7).

.
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Sekil 7. Dolmabahge Saray: Siifera Salonu.
Siifera Salonu’nun boyutlar1 denize paralel olan yonde 33.68
m, denize dik olan yonde 34.29 m’dir. Net alan1 toplam 665
m? olan salonun orta bolimii ise 25.79m x 19.90m
Olgiilerindedir. Salonun tavan kaplamasinda gézle hissedilen
sehim sebebiyle c¢ati  striiktiiriiniin  tagiyici  sistemi
incelenmistir. Salon déseme kotundan tavan altina yapilan
yiikseklik Ol¢limlerinde tavan kaplamasinda Sekil 8’de
kirmiz1 kesikli ¢izgi ile gosterilen bolgede, duvar kenarma
gore aciklikta 15cm’ye varan sehim tespit edilmistir.
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Sekil 8. Tavanda sehimin goriildiigii bolge ve sehimin
altindaki katin yiikseklik 6l¢timleri.

Asma tavan olarak taginan tavan kaplamasinin ve onu tasiyan
cat1 striiktiiriiniin katmanlar1 asagidan yukartya sirastyla algt
siisleme (ortalama Scm kalinliginda), siva (ortalama 2cm),
bagdadi ¢italar, tavan kaplama kirisleri, ¢at1 déseme kirisleri,
aski kirigleri ve makas sistem olarak yer almaktadir (Sekil 9,
Sekil 10)(Okten, 2022).
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Sekil 9. Tavan katmanlari; 1.S1va ve al¢1 .siisleme, 2.Bagdadi
citalar, 3. Tavan kaplama kirisleri, 4. Cat1 doseme kirisleri.

(4) LADIN

(2) GOKNAR

=

Sekil 10. (1) Mese, (2) Goknar, (3) Ladin, (4) Ladin, (5)
Goknar*, (6) Ladin, * Gorsel degerlendirme.

Bagdadi c¢itali ve alg1 siislemeli tavanin asildigi doseme
kirisleri orta agiklikta yaklasik 21m ve kenarlarda 15m agiklik
gecmekte olup 11-13cm/48-53cm kesitlerindedir. Doseme
kirisleri salon ortasinda ortalama 25cm aralik ile
yerlestirilmigtir. Kiris araliklar1 kenarlara dogru 50cm’ye
¢ikmaktadir. Déseme kirislerini tasiyan sistem, bu kirislerin
metal baglanti1 elemanlart ile asildig1 doseme kirislerine dik
yonde yerlestirilen ii¢ adet aski kirisidir. Son olarak yukarida
bahsedilen aski kirisleri de salonun orta agikliginda siralanan
7 adet makasa demir aski ¢ubuklari ile asilmaktadir. Makas
sistemin orta bolgesinde yer alan makaslarin araligi 1.9m’ye
kadar ¢ikmaktadir. Kenar makaslara dogru ise aralik 1.1m’ye
digsmektedir (Sekil 11).

ARA MAKAS DIKMELERI (1)

KUSAK (2)
BASLANTIKIRESEG)
— YANLANA (%)
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ASKIKIRLERI(T)

Sekil 11. Cati striiktiiriindeki ara makas sistemi.

Cat1 striiktiiriindeki ahsap ve baglanti elemanlarinin genel
olarak iyi durumdadir. Bununla birlikte gegen yillar i¢inde kar
yiikii sebebiyle meydana gelen tekrarli diisey hareket ve yine
zaman i¢inde meydana gelen teget dogrultudaki rotre
sonucunda c¢atidaki aski kirisi-déseme kirisi demir baglanti
elemanlarindaki kenetlerde bosluk ve kayip meydana
gelmistir.  Bunun sonucunda c¢atidaki yiik aktariminin
degismistir. Yik aktariminin degismesi sonucunda tasiyici
sistem kurgusunda doseme kirigleri aski kiriglerine asilan
eleman durumundayken, kenar makas sonrasindaki alanlarda
uistte ¢at1 yiikii altta tavan kaplamasindan gelen alan ve yiik,
orta agikliklara gore ¢ok daha fazla oldugu icin bu bolgelerde
aski kirisleri doseme Kkirislerinin iizerine oturmus ve yik
aktarmaya c¢alismistir. Bunun sonucunda bu bdlgelerdeki
doseme kirislerinde ileri seviyede c¢atlaklar olusmustur (Sekil
12).

Sekil 12. Catida olusan hasarlar.

Hasarli doseme kirigleri iki yiiziinden paslanmaz metal
elemanlar ile sarilarak onarilmistir (Sekil 13).

Sekil 13. Déseme kiriglerinin onarimi.

Rotre catlaklar ileri seviyede bulunan ve enine dogrultuda
yariklar: iki yilizde goriilen aski kiriglerinde metal kenet ile
sargilama yapilmistir (Sekil 14).

JEnst M s
- -

KESIT GORUNUS

Sekil 14. Sargilama ile onarim.

4.3 Arnavutkdy Tevfikiye Camii Catisi

Tevfikiye Camii plan 6lgiileri yaklagik olarak 24.27mx14.66m
4
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olan dikdortgen sekilli bir alana oturan yigma kéargir bir
yapidir. Duvar kalinliklar1 bodrum katta 120-150cm
araliginda, zemin kata ise 27-102cm araliginda degismektedir
(Sekil 15).

k.‘.‘
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Sekil 15. Arnavutkdy Tevfikiye Camii.

Caminin catist ile ilgili yapilan tespitlerde tasiyici sistemin ana
bir makas iizerine kuruldugu tespit edilmistir. Ana makas
dikme, yanlamalar ve alt bagliktan olusmaktadir. Kesitler
Mubhsine Hatun Camii’ne benzerdir. Egik mahya asiklar1 bir
ucundan cami beden duvarina diger ucundan ana makasin
dikmesine, orta noktadan gdgiisleme vasitasi ile yine ana
dikmeye mesnetlenmektedir. Ana makasin alt bashginda
bulunan yaklasik 27cm c¢apindaki daire kesitli kiris metal
elemanlar ile bu kirise dik dogrultuda mesnetlenen yine
dairesel kesitli ¢at1 kirisleri ile tavan kaplamasini tagimaktadr.
Kaplamay1 tasiyan dairesel kesitli tavan kirisleri yaklasik
25cm c¢apimndadir ve 1.5m ara ile yigma duvarlar ilizerine
oturtulmustur (Sekil 16, Sekil 17, Sekil 18)(ALBA, 2021).

ol
>

[

T

Tt
TIE

I
NI

Ll

BB Kesiti

Sekil 17. Kesitler.

éekil 18. Cat1 sistemi.
Cat1 striiktiiriindeki metal elemanlar genel olarak iyi

durumdadir (Sekil ).
A, > 3
e ¥

S T N
Sekil 19. Metal aski elemanlari.

Mevcut ahsap ¢at1 elemanlarina koruyucu boya miidahalesi
yapilmistir. Cliriimiis kisimlar temizlenmis bu bdlgelere 6nce
tutkal vasitasi ile sonrasinda da paslanmaz tijler ve plakalar ile
ayni cinsten ahsap eleman takviyesi yapilmistir. Mevcut metal
elemanlarin temizligi yapilmis, korozyon 6nleyici kimyasallar
kullanilmistir (Sekil ).

0

Sekil 20. Ciirlimiis parganin degisimi ve takviyesi.
5. Degerlendirme ve Sonug¢

Bu calismada 19. yiizyil Istanbul’undaki tarihi ahsap
cat1 sistemlerinin tasiyici sistem kurgusu, malzeme,
kesit, birlesim detayr ozellikleri ve mevcut durum
degerlendirmeleri agisindan Ornek yapilar {izerinden
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incelenmesi ve elde edilen verilerin bu déneme ait ¢at1
sistemleri ile ilgili restorasyon c¢alismalarinin tani,
degerlendirme ve miidahale asamalarinda literatiire
katki saglamasi amaglanmustir. ibrahim Pasa Muhsine
Hatun Camii, Dolmabahg¢e Saray:1 Siifera Salonu ve
Arnavutkdy Tevfikiye Camii ahsap c¢atilarinin
striikriirel sistemleri ile ilgili oOzellikler asagidaki
tabloda sunulmustur (Tablo 1).

Ibrahim Pasa Muhsine Hatun Camii’nin iist Ortiiyii
tagiyan sistemi ile tavan kaplamasini tasiyan kirisli
doseme sistemi ayr1 olarak ¢alismaktadir. Arnavutkoy
Tevfikiye Camii’nde ise dairesel kesitli kirisli dogseme
sistemi ana makasa asilmaktadir. Muhsine Hatun ve
Tevfikiye Camii catilari, Siifera Salonu cat1 sistemine
gore daha ince kesitlere sahip, mail mahya ve
gogisleme elemanlarinin  sikca kullanildigi  benzer
kurguda catilardir. Dolmabahge Saray:1 Siifera Salonu
catisinda ise ahsap makas sistemi yer almaktadir. Ahsap
makasli ¢at1 sistemlerindeki kesit kalinliklari, metal
baglant1 elemanlar1 ve detaylar etkileyicidir. Yapilan

degerlendirmede kesit kalinliklar1 biiyiikk olan ahsap
elemanlarin  durabilite 06zellikleri agisindan daha
avantajli oldugu, catinin su alan bolgelerinde ise ahsap
elamanlardaki kesit kaybmnin ve ciirlime etkisinin
yogunlastig1 goriilmiistiir. Rotre etkisi biiyiik kesitli
ahsap elemanlarda yiikk aktariminda degisiklige ve
hasara sebebiyet verdigi i¢in baglanti elemanlarindaki
bosluklar donem iginde yapilacak diizenli kontroller ile
mutlaka giderilmelidir.

Tarihi ahsap catilara yapilacak onarim miidahalelerinde
mimkiin oldugunca 6zgiin catinin korunmasina dikkat
edilmelidir. Bu sistemlerin ait olduklar1 donemin
tasiyic1 sistem kurgusunu anlatan degerli mimari ve
striiktiirel 6geler oldugu unutulmamalidir. Yapilacak
midahaleler tasiyict sistem performanst ag¢isindan
kendisini kanitlamis, geri dondiiriilebilir miidahaleler
olmalidir. Paslanmaz ¢elik birlesim elemanlart ve
plakalar ile yapilan onarimlar uygulamada tercih
edilmektedir.

Tablo 1. Ahsap Catilarin Karsilastirilmasi.

L EN
YAPI ADI YIL STRUKTUR TARIFI hi};iggg;é; PLAN BUYUK AGAC CINSi DURUMU AYIRT EDICi OZELLIK(LER) KISA DEGERLENDIRME
KESIT
Mail mahya kirisleri
dikmelere
yaslanmaktadir. Bir . L.
) 1) 1532- ucu dikmenin alt Deneysel cins 1894 yilindaki Istanbul
Ib;:h;m 2)1?.234 nokiasina baglanan aj 1}222"1 tir du\]/);g;mllkr:‘li;bcea(if\?nin
Muhiine depreminde goglislemeler mail Absap 1440mx  Dikme ¥ ([f)tézlemssel ' Yipranmi *Kirma Cati atis tekrai’l inga edilmistir
Hatun P . mahya kiriglerinin elemanlar 19.07m  12/16em 07 pranmiy «nce kesitler ¢ Ot B se van sur.
p yap orta noktasina destek 3¢ U ve fav
Camii tamamen vermektedir. Tavan ve ¢am tespit kaplamasi ayr1 olarak
yikilmstir. catidaki déseme edilmistir. calismaktadir.
kirigleri ile
taginmaktadir.
Catinin ortasindaki
ana kirise oturan
dlkmeﬁr:nf;:imahya «Cat sistemi planin
mesnetlensmektedir Dairesel ortasinda yer alan ana kiris
Amavutks Tavan kaplamast ! Ahgap kesitli *Mege “Topuz Cati tizerine kurulmustur. Ana
utoy . P elemanlarve  15.81m x tavan «Ladin P kirisin ve doseme
Tevfikiye 1832-1833 dairesel doseme metal aski 16.37m Kirisi «Goknar Yipranmig *Metal Aski elemanlart Kirislerinin duvara
Camii kirisleri ile - $ 3
tasimaktadir. Bu elemanlari 27cm mesnetlendigi ug
ksirisler de oﬁa ¢apinda bolgelerde ciirlime etkileri
noktalarindan gorlilmektedir.
makasin alt baghgina
mesnetlenmisrtir.
atinin ana tasiyicisi
$1y!
7 adet makastir. Cati Ahsap .

Dolmabahce Ortiisti bu makaslarin elemanlar, 2?;;;2 ?n Mese qu;(l)Equlfe(s:i?{ler *Gegtigi agiklik, yekpare
Sarayi ¢ tizerine oturmaktadr. metal La dsin Metal birlesim ve aski ahsap elemanlarinin
Siifez,a 1843-1856  Tavan dosemesi birlesimler,  21mx26m Déseme «Goknar Saglam elemailan uzunlugu, metal elemanlari

makaslarm altma metal ask1 ve sem - ve tastyici sistem kurgusu
Salonu L Kirigi *Sar1 gam *Yaklasik 26m uzunlugunda E

metal birlesim ve mesnet . L etkileyicidir.

aski elamanlar ile elemanlari 13/53cmi yekpare ahsap kirisler

asilmustir.
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