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Oz

Bilimsel programlama ve veri bilimi ile ilgili olarak kullanicilar; yliksek performansh, hizli, kod yazim ve protipleme
kolayligina sahip, esnek ve dinamik programlama diline ihtiyag duymaktadir. Veri bilimi dlnyasinda kullanilan, bir ¢ok
programlama dili vardir. Bu dillerden bazilari ¢ok hizli ama 6grenmesi ve kod yazmasi zordur. Bazilarinda ise kod yazmak
¢ok kolaydir, ancak yazilan kodlarin g¢alisma hizlari cok yavastir. Diger dillerle karsilastirildiginda, nispeten daha yeni bir
dil olan Julia programlama dili, hem yiiksek performansli, hem hizli, hem de kod yazmasi kolay oldugu igin bu sorunlari
asmayl amaglayan programlama dillerinden biridir. Bu makalenin amaci da, diger programlama dillerine nazaran daha
yeni olan Julia’yi tanitmak, istatistik ve veri biliminde kullanilan diger diller ile karsilastirmak ve arastirmacilarin ve 6zellikle
istatistik ve veri bilimi konulari ile ilgilenen kisilerin, Julia dili ile ilgili bilgi edinmesini saglayip, kendileri igin en uygun dili
se¢melerine yardimci olmaktir.
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Abstract

Users working in scientific programming and data science need a fast, flexible, and dynamic high-performance
programming language with easy code writing and prototyping. Many programming languages exist that are used in the
data science world. Some of these languages are very fast but difficult to learn and code, while others are very easy to
write code for but have a very slow running speed. In comparison to other programming languages, the relatively new
Julia is a high performance programming language that aims to overcome these problems by being both fast and easy to
code. Therefore, the purpose of this article is to introduce Julia and to compare it to the other programming languages
used in statistics and data science. In addition, this article also aims to help researchers, especially those interested in
statistics and data science, learn about the Julia programming language and to choose the language best suited for them.
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Extended Summary

Many programming languages are used in the world of data science. Some of
these languages are very fast but difficult to learn and code, while others are very
easy to write code for but have a very slow code speed. This is known in the literature
as the two-language problem, and Julia is one programming language that aims to
overcome this problem.

With regard to the field of data science, Python is mostly used in the business world,
while R is more used in the academic world. Despite being a general programming
language, Julia is also one of the strongest languages used in the field of data science
and is even considered to be the future of scientific computing and scientific data
analysis.

Julia (Bezanson et al., 2017) is a relatively new programming language that was
firstreleased in 2012 and aims to be both easy and fast compared to other programming
languages. Julia has been described as working like C while reading like Python
(Perkel, 2019). Julia is a dynamically typed language, which means that the type
of variable is not specified when declared but rather determined while in operation.
Julia can easily process large amounts of data and calculations, and manipulating,
creating, and prototyping code are very easy in Julia. Julia is known for its speed and
ability to easily interface with other programming languages. This makes it a popular
choice for data science and machine learning applications. Julia is also one of the
rare programming languages grouped with C, C++, and Fortran in the in the Petaflop
Club, these languages having been able to achieve the highest performances in excess
of one petaflop per second.

Julia is an MIT-certified, open-source programming language. While it operates
as a general-purpose language for use in any application development, many of its
features are customized for numerical analysis and data science. In other words, Julia
is a high-level programming language designed for use in numerical and scientific
computing. Therefore, Julia offers a high success rate for numerical computational
operations. In addition to these, Julia’s syntax has a distributed (parallel) processing
facility and large library of mathematical functions, similar to programming languages
such as Python and Ruby. Julia is also at the forefront of many other computational
fields such as data science, machine learning, artificial intelligence, and statistics.

Julia is newer compared to other programming languages. This suggests that
learning about Julia and its programming language ecosystem will be difficult due
to the small amount of knowledge and number of users involved in the language. On
the other hand, difficulties may exist in terms of where to start or how to install and
use different packages in relation to the programming language. For this reason, this
article aims to introduce Julia as the newest programming language and to compare
it with other programming languages used in statistics and data science. This article
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additionally aims to help researchers learn about Julia, especially those interested in
statistics and data science, and choose the most suitable language for them.

Julia’s most important features are its speed, performance, and ease of use. It has
been designed to perform like C++, have the general programming ability of Python,
and the statistical power of R. One of Julia’s outstanding is its ability to use code
written in other programming languages such as Python, R, Java, and C with the help
of packages such as PyCall, RCall, and JavaCall. In this way, codes written in these
languages can be referenced and executed in Julia. Meanwhile, for those who want to
learn Julia, many printed and online resources exist that are being rapidly developed
for teaching the basic features of this language, although this number is still not as
high as for other languages. However, due to being a new programming language,
Julia can also be said to have technical disadvantages: Similar to more established
high-level languages such as Python, Julia requires a little more development to
become more stable.

Ultimately, coding languages are simply tools, and as tools change and develop,
they can be widely used for a time before eventually losing popularity and becoming
obsolete. Therefore, focusing on the fundamentals of the field of science (i.e., the
domain knowledge for statistics and data science) and most importantly how to apply
them would be more important than giving too much focus to the tools used. Whether
one knows how to code in Python, R, or Julia, if they lack proficiency in data science
or statistics and don't know how to identify the problem or how to ask the right
questions, then one’s knowledge of coding simply won’t do much good. In contrast,
having a good foundation in statistics and data science will facilitate one’s ability to
learn any programming language.
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Giris

Her meslek, verilerin artan erisilebilirliginden ve verilerin artan 6neminden
etkileniyor ve artarak etkilenmeye devam edecek (Chen ve digerleri, 2014 ; Khan
ve digerleri, 2014). Genel olarak veriler; iletisim kurmak ve bilgi olusturmak i¢in,
karar verme siirecinde girdi olarak kullanilir. Bu nedenle, yasamin i¢inde veriler cok
onemlidir. Ancak daha da 6nemlisi var olan bu verilerin islenmesi, analiz edilmesi
ve bu verilerden bilgi iiretilmesidir. Bunun i¢in de dnce istatistik ve sonrasinda da
programlama dili bilmek edinilmesi gereken en 6nemli temel yetkinliklerden biridir.

Veri bilimi diinyasinda kullanilan, bir ¢ok programlama dili vardir. Bu dillerden
bazilar1 ¢ok hizli ama 6grenmesi ve kod yazmasi zordur. Bazilarinda ise kod yazmak
cok kolaydir, ancak yazilan kodlarin calisma hizlar1 ¢cok yavastir. Literatiirde bu
durum, iki dil sorunu olarak bilinir ve Julia bu sorunu agmay1 amaglayan programlama
dillerinden biridir.

Programlamada, ikili dil tipik olarak tek bir proje veya uygulamada iki programlama
dilinin kullanilmasini ifade eder. Bu, her dilin gii¢lii yonlerinden yararlanmak, bir
dilde yazilmis mevcut kodu kullanmak veya yalnizca bir dilde mevcut olan bir
kiitiiphaneyi veya ¢ergeveyi kullanmak gibi ¢esitli nedenlerle yapilabilir. Ornegin,
bir programeci, bir uygulamanin ana mantigi i¢in bir dil ve kullanici arabirimi igin
baska bir dil kullanabilir. Ya da verileri islemek i¢in bir dil ve onu gorsellestirmek
i¢in baska bir dil kullanabilir. Ikili dil kullanan bir programcinin her iki dile de agina
olmasi ve birlikte nasil etkili bir sekilde ¢alisabileceklerini anlamasi gerekmektedir.

Veri bilimi alanina iliskin olarak Is diinyasinda, ¢ogunlukla Python ve akademik
diinyada ise R daha ¢ok kullanilmaktadir. Genel bir programlama dili olmasina kargin
Julia da veri bilimi alaninda kullanilan giiclii dillerden biridir. Hatta Julia’nin bilimsel
hesaplama ve bilimsel veri analizinin gelecegi oldugu diigiiniilmektedir.

Julia programlama dili (Bezanson vd., 2017), ilk olarak 2012’de piyasaya siiriilen
nispeten yeni bir dildir ve diger programlama dillerine gore hem kolay, hem de hizli olmay1
amaclamaktadir. “C gibi calisir ama Python gibi okur” (Perkel, 2019). Dinamik olarak
yazilmis bir dildir, yani bir degiskenin tiirli, bildirildiginde belirtilmez, bunun yerine
¢aligma zamaninda belirlenir. Biiylik miktarda veriyi ve hesaplamay1 kolaylikla isleyebilir,
kodlar1 manipiile etmek, olusturmak ve kodlarmn prototipini olusturmak Julia’da oldukca
kolaydir. Julia, hizi ve diger programlama dilleriyle kolayca arayiiz olusturabilme yetenegi
ile taninir. Bu da onu veri bilimi ve makine 6grenimi uygulamalari igin popiiler bir segim
haline getirmektedir. Diger taraftan Julia, ‘Petaflop Kuliibii’ olarak adlandirilan, saniyede
bir petaflop’u asan en yiiksek performansa ulagan nadir programlama (bu diller C, C++,
Fortran ve Julia) dillerinden birisidir.

Julia programlama dili, MIT sertifikali, agik kaynak kodlu bir programlama dilidir.
Genel amagh bir dil olsa da (herhangi bir uygulama gelistirilmesinde kullanilabilse
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de) ozelliklerinin ¢ogu sayisal analiz ve veri bilimi igin 6zellestirilmistir. Diger bir
ifade ile Julia, sayisal ve bilimsel hesaplama i¢in kullanilmak tizere tasarlanmisg iist
diizey bir programlama dilidir. Dolayisiyla sayisal hesaplamali islemler igin yiiksek
basar1 orant sunmaktadir. Bunlarin haricinde dagitik (paralel) islem olanagina ve genis
matematiksel islev kiitliphanesine sahip olan Julia’nin s6z dizimi Python, Ruby gibi
programlama dilleriyle benzerlik gostermektedir. Diger taraftan Julia programlama
dili veri bilimi, makine 6grenimi, yapay zeka, istatistik ve daha bir ¢ok hesaplamali
alanda 6n plana ¢ikmaktadir.

Julia programlama dilinin gelistiricileri, Julia’nin temel amacina yonelik olarak
2012’deki bir blog yazisinda asagida yer alan agiklamalar1 yapmiglardir (Bezanson,
vd. 2012).

“Acgozliiyiiz, daha fazlasini istiyoruz. Liberal bir lisansa sahip a¢ik kaynakli bir dil
istiyoruz. Ruby’nin dinamizmi ile C’nin hizin1 istiyoruz. Lisp gibi gercek makrolara
sahip, ancak Matlab gibi acik, tanidik matematiksel notasyona sahip homoikonik bir
dil istiyoruz. Genel programlama i¢in Python kadar kullanilabilir, istatistik i¢in R
kadar kolay, dizi isleme i¢in Perl kadar dogal, dogrusal cebir icin Matlab kadar gii¢li,
programlari birbirine yapistirmada kabuk kadar iyi bir sey istiyoruz. Ogrenmesi ok
basit ama en ciddi bilgisayar korsanlarmi bile mutlu eden bir sey. Interaktif olmasini
ve derlenmesini istiyoruz.”

Diger dillerle karsilastirildiginda, Julia diger programlama dillerinden daha
yeni bir dildir. Bu durum, dille ilgili bilgi birikiminin ve kullanict sayisinin az
olmas1 nedeniyle (programlama dili ekosistemi) Julia’ya iligkin bilgi edinmenin zor
olacagmi diistindiirmektedir. Diger taraftan, programlama diline iligkin olarak nereden
baslanacag, farkli paketlerin nasil kurulacag: ve kullanilacagi konusunda da zorluklar
yasanabilecegini akla getirmektedir. Bunedenle bu makalenin amaci diger programlama
dillerine nazaran daha yeni bir programlama dili olan Julia’y1 tanitmak, istatistik ve veri
biliminde kullanilan diger diller ile karsilagtirmaktir. Buna ek olarak, arastirmacilarin
ve Ozellikle istatistik ve veri bilimi konulari ile ilgilenen kisilerin, Julia dili ile ilgili
bilgi edinmesini saglayip, kendileri i¢in en uygun dili segmelerine yardimei olmaktir.

2. Julia Programlama Dili

Julia, teknik bilgi islem disiplinindeki mevcut yazilim arag setindeki prototipleme,
performans ve hizdaki bosluklar1 kapatmak i¢in tasarlanmistir. Bu konu ile ilgili
caligmalar 2009 yilinda, iist diizey hizli ve de iicretsiz bir dil olusturmak i¢in yola
¢ikan Jeff Bezanson, Stefan Karpinski, Viral B. Shah ve Alan Edelman tarafindan
baslatilmistir (Lauwens & Allen, 2019).

2012 yilindaki ilk lansmanindan glinlimiize kadar, Julia bir¢ok degisiklikten ge¢cmis
ve bir¢ok yeni siirlimii piyasaya siiriilmiistiir. Giinliik olarak halen iizerinde yapilan

227



EKOIST Journal of Econometrics and Statistics

caligmalarla gelistirilmeye devam edilmektedir. Julia, veri analitigi, algoritmik
ticaret, makine 6grenimi ve yapay zeka i¢in en hizli modern yiiksek performansli bilgi
islem dilidir ve Python, R, Matlab, Perl, SAS ve Stata’nin islevselligini ve kullanim
kolayligimi, C++ ve Java hiziyla birlestirmektedir. Paketleri, etkileyici ve sade s6z
dizimi nedeniyle gittik¢e popiilaritesini artirmaktadir. Ayrica Julia betikleri icerisinde
kolaylikla Python, C, Fortran ve R paketleri kullanilabilir ve kodlar1 ¢alistirilabilir.
Julia GitHub’da gelistirilen ilk 10 programlama dilinden biridir ve finans, sigorta,
enerji, robotik, genomik, havacilik ve diger bir¢ok alanda kullanilmaktadir.

Ekim 2022’ye kadar, Julia 40 milyondan fazla indirildi ve bu programlama dili
icin 8000’den fazla paketin kayitli oldugu bir topluluk olustu. Yine Aralik 2022
itibariyla Julia, PYPL Endeksi’nde 25. (PYPL, Cevrimici: https://pypl.github.io/
PYPL.html) ve TIOBE Endeksi’nde 27. sirada yer almaktadir (TIOBE, Cevrimigi:
https://www.tiobe.com/tiobe-index/). Julia’nin en 6nemli hedef kitlesi, veri bilimi
ve bilimsel hesaplamalar i¢in kullanilan Python, MATLAB, R, Mathematica, SAS,
Scala ve Octave gibi programlama dilleri ve ortamlarmin kullanicilaridir. Julia
heniiz adi Python, R veya MATLAB kadar popiiler olmasa da SAS veya Scala ile
benzer kullanim oranlarina ulagmistir. Julia’nin destek¢ileri arasinda Amazon, Apple,
BlackRock, Capital One, Comcast, Disney, Facebook, Ford, Google, Grindr, IBM,
Intel, KPMG, Microsoft, NASA, Oracle, PwC, Raytheon ve Uber yer almaktadir.

2.1. Julia Programlama Dilinin Ozellikleri

Python ve R, veri biliminde en yaygin kullanilan programlama dilleri olarak
istiinliigiinii siirdiirirmesine karsin Julia bu alanda kendine 6zgii gelismis 6zelliklere
sahiptir. Julia’nin popiilaritesinin artmasiin arkasinda bircok faydali 6zelliginin
olmas1 yer almaktadir. Bu 0Ozellikleri en Onemlileri; prototipleme kolayligi,
performans, hiz, sozdizimi, ¢oklu gonderim, dinamik programlama dili olmasi,
proje ¢6ziim yonetimi, paket yonetimi, unicode destegi ve kod paylasimi kolayligi
ve parametrik polimorfizm olmasidir. Adi gecen Ozellikler agagida agiklanmigtir
(Storopoli vd., 2022, s.9).

Prototipleme: Genellikle arastirmacilar ¢ok kolay ama yavas bir dil kullanarak
ve prototip olusturarak kod gelistirirler. Kodun dogru calistigindan ve amacina
ulasacagindan emin olduktan sonra, yazdiklart kodu hizli ama kodlamasi zor bir
programlama diline doniistiiriirler. Buna programlamada “iki dil problemi” denir.
“Iki Dil Problemi”, bilimsel hesaplamada bir problemi ¢ézmek icin karsilasilan tipik
bir durumdur. Problemin ¢6ziimii, kodlamasi kolay bir dilde (Python veya R gibi)
prototiplenir. Prototip ¢alisirsa, daha hizli ve performansh olan ancak prototiplemesi
kolay olmayan bir dilde (C++ veya FORTRAN) kodlar1 tekrar yazilir. Boyle bir
durumda, bir ¢6ziim gelistirme siirecinde yer alan iki programlama diline ihtiyag
duyulmaktadir. Birincisi prototiplemesi kolay ancak uygulamaya uygun olmayan
(cogunlukla yavas olmasi nedeniyle) programlama dili, ikincisi kodlamasi zor ve
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sonug olarak prototiplemesi kolay olmayan, ancak hizli oldugu i¢in uygulamaya
uygun olan programlama dilidir. Julia, hem hizli hem de protiplemesi kolay bir dildir.
Prototipini olusturdugunuz (kullanim kolayligt) ve ¢6ziimii (hiz) uyguladiginiz dilin
ayni olmasi nedeniyle Julia bu tiir durumlarda ¢ok fayda saglamaktadir.

Performans: Programlamada, CPU ve bellek gibi bilgisayar kaynaklarimi C
veya Fortran kadar verimli kullanan yiiksek performansli programlara ihtiyag
duyulmaktadir. Bu nedenle, bir programlama dilinin iiretim versiyonu genellikle
“Fortran” veya “C ” programlama dilinde yazilir. Julia sahip oldugu 6zellikler
ve performans sayesinde, kullanicinin basit bir sozdizimi ile hizli ve giicli kod
gelistirmesini olanak saglar. Julia programlama dili, CPU ve bellek gibi bilgisayar
kaynaklarin1 C veya Fortran kadar verimli kullanan yiiksek performansh bir
programlama dilidir. Bu anlamda Julia, diisiik seviyeli bir programlama diline olan
ihtiyaci azaltir. Julia, Level Virtual Machinel (Diisiik Seviyeli Sanal Makine-LLVM)
ve Just in Time (Tam Zamaninda-JIT) gibi derleyici teknolojisindeki son gelismeleri,
s0z dizimi kolayligini ve hiz1 tek bir ortamda kullanma imkan1 sunmaktadir.

Hiz: Teknik alandaki bir diger 6nemli konu da hizdir. Kullanicilar genel olarak
programlama dillerinin kod caligtirma hizlarmin yiliksek olmasini isterler. Julia, bu
konuda C ve Fortran’a yaklagsmaktadir. Julia’nin ortaya ¢ikis ilkelerinden biri, Python
kadar genel, R kadar istatistik dostu, ancak C kadar hizli olmas1 gerektigidir. Bu,
ozellikle bilimsel hesaplama icin daha hizli veri is akislarinin saglanmasina olanak
tanimaktadir.

Paket ve proje coziim yonetimi: Julia, kontrol edilen, yonetilebilen ve
tekrarlanabilen bagimliliklar ve siirlim kontrolii ile, ¢ok iyi proje ve paket yonetimi
sunmaktadir. Daha agik bir ifade ile Julia’nin ¢ok iyi bir proje yonetimi ¢oziimii ve
paket yoneticisi vardir. Tek bir kiiresel paket kiimesi kuran ve yoneten geleneksel paket
yoneticilerinin aksine, Julia’nin paket yoneticisi “ortamlar” etrafinda tasarlanmistir:
Bagimsiz bir proje icin yerel olabilen veya projeler arasinda paylasilabilen bagimsiz
paket kiimeleri bulunur. Her proje kendi bagimsiz paket siirlimleri kiimesini
kullanmaktadir. Ayrica Julia, kullanicilarin farkli paketlerdeki kodlart ve veri
yapilarini kolayca paylagmasina ve yeniden kullanmasina olanak tanimaktadir.

Unicode destegi: Bir bilgisayarin, insanlarin anlayabilecegi metin ve sayilart
depolayabilmesi i¢in, karakterleri sayilara doniistiiren bir kod olmasi gerekir. Unicode
standardi, boyle bir kodu karakter kodlamasi kullanarak tanimlar. Julia unicode
karakterlerini, degiskenler veya parametreler olarak kullanilmasina izin vermektedir.
Bir algoritmadaki matematiksel denklem veya ifade, hemen hemen ayni gorildigi
gibi kodlanabilir. Gii¢lii bir 6zellik olan bu 6zellik “Bire Bir Kod ve Matematik
Tliskisi” olarak adlandirilmaktadir.

1 Low Level Virtual Machine: Disiik Seviyeli Sanal Makine- elle yazilmis ve okunmasi kolay kodu,
insanlarin okumasi ¢ok zor ama bilgisayarlarin okumasi kolay olan LLVM makine koduna doniistiirme
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Kod paylasimimi kolayhgi: Paketlerin Julia ekosistemi programcilara benzersiz
bir ortam saglar. Yalnizca kod paylasimini saglamakla kalmaz, ayn1 zamanda kullanici
tarafindan olusturulan tiirlerin paylasilmasina da izin verir.

Gelistirme ortamlari: Julia kodlarinin ¢alistirilmasi i¢in bir ¢ok se¢enek vardir.
Bunlardan en kolay1, Julia REPL’1 kullanmaktir. Bu, Julia yiiriitiilebilir dosyasinin
(juliaveya julia.exe) baslatilmasi ve orada kodun ¢aligtirilmas1 anlamina gelir. Julia
kodunu i¢eren dosyalarin uzanti adi “.jI”dir, bu dosyalara kodlar yazilabilir ve bunlar
Julia’ya yiiklenebilir. REPL net bir sekilde belgelenmemis bazi manuel iglemler
gerektirmektedir. Bu sorunu agmak i¢in Pluto.jl kullanilabilir. Pluto.jl bagimliliklar
otomatik olarak yonetir, kodlart calistirir ve degisikliklere tepki verir. Julia
programlama diline yeni baslayan kisiler i¢in “Pluto.jl”, en kolay yoldur. Bu paketin
en temel dezavantaji, daha biiyiik projeler i¢in daha az uygun olmasidir. Diger
secenekler, “Visual Studio Code”, “Vim” ve “Emacs”1 kullanmaktir. Biiyiik projeleri
yonetmek i¢in “Visual Studio Code”, ileri diizey kullanicilar i¢in “Vim”, “Emacs” ve
“RPL” en iyi alternatiflerdir.

Sozdizimi: Julia’nin sézdizimi, hizina ragmen dinamik olarak yazilmistir, bu
da onu daha karmagik programlama dillerinden ¢ok R ve Python gibi kodlamasi
kolay olan dillere yakin kilmaktadir. Dolayisiyla Julia, diger yiiksek performansh
programlama dillerinden ¢ok daha erisilebilir ve 6grenmesi kolay bir programlama
dilidir.

Dinamik tipte bir dil: Julia, tam zamaninda derleyiciye sahip dinamik tipte
bir dildir. Dinamik tipte diller; statik programlama dillerinin derleme zamaninda
gosterdikleri davranislari, calisma zamaninda da gosterebilen programlama dilleridir.
Dinamik kodlanan bir dil olmasi nedeniyle Julia’da da tanimlanan degiskenlerin
tiirlerinin baslangigta belirtilmesi gerekmemektedir. Tanimlanan degiskenlerin tiir
kontrolleri programin ¢aligma anima birakilmaktadir. Bu, C++ veya FORTRAN’da
oldugu gibi programi calistirmadan 6nce kodlar1 derlemek gerekmedigi anlamina
gelir. Bunun yerine, Julia kodu alir, gerektiginde tiirleri tahmin eder ve ¢alistirmadan
hemen 6nce kod boliimlerini derler. Ayrica, Julia calisirken tiirleri tahmin etti§inden,
her tiirii agikca belirtmek gerekmemektedir. Julia ile R ve Python gibi diger dinamik
diller arasindaki temel fark sudur: Julia, kullanicinin tiir bildirimleri belirtmesine
izin verir. Bununla birlikte, degiskenlerin veya islevlerin tiirii belirtilmek istenmezse,
Julia bunlar1 anlar ve tahmin eder.

Coklu gonderim: Julia’nin bir baska 6zelligi de ¢oklu génderimdir. Bu 6zellik,
Julia fonksiyonlarin kendisine verilen bagimsiz degisken tiirlerine gore farkli
davranma becerisine olanak tanir ve Julia’nin daha esnek bir programlama dili
olmasimi saglar. Coklu gonderim, mevcut islevlerin genisletilmesine veya yeni
tiirler i¢in 6zel ve karmagik davraniglar tanimlanmasina olanak taniyan giiglii bir
ozelliktir. Ayrica, Julia, kullanicilarin ¢oklu goénderim yoluyla birgok bagimsiz
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degisken tiirii kombinasyonunda fonksiyon davraniginin tanimlanmasina olanak
tanir. Ayn1 fonksiyon adimi kullanirken argliman tiirleri i¢in yeni fonksiyonlar
tanimlanarak farkli bir tiir davranigi belirtilebilir.

Parametrik polimorfizm (Parametric polymorphism): Parametrik polimorfizm,
jenerik programlama dillerinin ve yapilarmin arkasindaki temel prensiptir. Bu
prensip veri tiiriinden bagimsiz olarak degerler iizerinde ¢alisan genel islevlerin ve
veri tiirlerinin olusturulmasii saglar. Ornegin, bir programlama fonksiyonu iki farkli
deger lizerinde calisiyorsa, ayni veri tiirlerine sahip olmasalar bile yeni degerler
eklenebilir.

2.2. Julia’nin Avantajlar1 ve Dezavantajlari

Yukarida belirtilen 6zellikler nedeniyle Julia, 2022 StackOverflow gelistirici
anketinde en sevilen diller arasinda ilk 5’te yer almistir. Asagida, Julia’nin bazi
onemli avantaj ve dezavantaljlar1 verilmistir (Julia 1.8 Documentation, ¢evrimigi:
https://docs.julialang.org/en/v1/).

e Daha hizli ¢alisma siiresi performansi i¢in Julia, LLVM derleyici ¢ergevesi
kullanmaktadhr.

e JIT ile derlenmektedir.
e Hiz konusunda Julia, ¢ok iyi performans gostermektedri.

e Julia paralellik ve dagitilmis hesaplama icin ¢ok uygundur. Bu bilimsel
hesaplama, paralel bilgi islem ve minimum c¢aba ile sinirsiz 6l¢eklenebilirlik
saglar. Bu sayede, Julia uygulamalari, bir diigmeye tiklanarak biiyiik kiimelere
dagitilabilir ve on binlerce diigiimde hizli ve kolay bir sekilde paralel ve
dagitilmis islem gerceklestirilebilmektedir.

e Julia’y1 6grenmek kolaydir.
* Julia, REPL (read-eval-print loop) veya etkilesimli komut satir1 igermektedir.

e Julia iki dil problemini ¢ozer. Bu, zamandan tasarruf saglar, hata ve maliyeti
azaltmaktadir.

* Etkileyici, gii¢lii ve dinamik s6z dizimine sahiptir.

e Julia, islemlerin kolayca yonetilmesini saglayan gii¢lii bir kabuga sahiptir.

e Juliadinamik yazmanin ve statik yazmanin avantajlarini bir araya getirmektedir.
e Bircok programlama dilinin kiitiiphanelerini kolaylikla kullanabilir.

* Lisp’de desteklenilen makrolarin benzerleri Julia’da da yer almaktadir.
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Julia metaprogramlamay1 desteklemektedir.
Cok basarili bir hata ayiklama paketine sahiptir.

Julia’nin matematik hesaplamalar i¢in kullanilan s6z dizimi daha ¢ok
matematik formiillerinin yazilma bi¢imine benzemektedir. Bu da programci
olmayanlarin Julia’da kod yazmaya aligmasini kolaylastirmaktadir.

Julia’da da kullanic1 performans igin bellek yonetimi gibi ayrintilarla ugragmak
zorunda degildir.

Julia farkli argliman tiirleri i¢in otomatik, verimli ve 6zel kod olusturma
imkani saglar.

Acik bir sozdizimine sahiptir.

Coklu gonderim yardimiyla kullanici, bircok argliman kombinasyonunda
fonksiyon davranigini tanimlayabilmektedir.

Coklu gonderim ve buna benzer bir dizi 6zelligi, onu bir¢ok alanda
kullanilabilir kilmaktadir.

Cok yonlii genel bir programlama dili olmasi nedeniyle Julia’nin pek cok
kullanim alant var.

Julia, Unicode i¢in verimli bir destek saglamaktadir.

Julia’da performans i¢in kodun vektorlestirilmesine gerek yoktur. Bu da
Julia’nin hizli olmasina katki saglamaktadir.

Julia sifirdan matematiksel, bilimsel ve istatistiksel igslemler i¢in {iretilmistir.
Programlamay1 basit ve hizli hale getiren ve gerekli kod satir1 sayisini1 6nemli
Olciide azaltan (bazi durumlarda %90’ lara kadar) gelismis bir ¢ok kiitliphaneye
sahiptir.

Julia’nin Dezavantajlar:

Nispeten yeni olmasmin bir sonucu olarak, topluluk ve eckosistem hala
kiigiiktiir (giderek biiyiiyor).

Yeni bir dil olmast sebebiyle teknik kusurlar barindirmaktadir.

Pek c¢ok benzersiz ¢Oziim paketi olmasma karsin, diger dillerle
karsilastirildiginda, bu say1 oldukca azdir.

Bazi derleme sorunlar1 vardir. Tam zamaninda (JIT) derleyicisi kullanilarak
kod derlerken gecikmeler yasanabilmektedir.
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2.3. Julia Programlama Dilinin Kullanim Alanlari

Julia’nin gelistiricilerinin temel amaclari, matematiksel formiilleri andiran agik,
yliksek seviyeli, genel ve soyut kod yazmaya olanak taniyan, genellikle hizli, diigiik
seviyeli makine kodu iiretebilen bir dil tiretmekti. Bu amag ¢ercevesinde zaman iginde
oldukc¢a agama kaydedilmis ve Julia, agsagida yer alan alanlarda siklikla kullanilmaya
baslamistir (Crabtree, 2022).

a. Sayisal Hesaplama

Julia’da sayisal islem gorevlerini gergeklestirmeye olanak taniyan bir dizi paket
vardir. Ornegin lineer cebir ile ilgili gdrevler i¢in “LinerAlgebra.jl”, kk bulma icin
“NonlinearSolve.jI” modiilii vardir.

b. Makine Ogrenimi

Julia’da makine 6grenmesi, veri kiimelerinden gelen zorluklar1 ve iggdriileri
dikkate alarak insa edilmistir. Paralellik i¢in tasarlanmis ve derlenmis bir dil olarak
Julia, makine 6grenme siireclerini hizla gerceklestirebilmektedir. Ornegin Julia,
makine 6grenme modellerinin egitim siirelerini 6nemli 6l¢iide iyilestirerek, para
ve zaman maliyetlerini azaltmaktadir. “MLJ” makine 6grenimi paketiyle Julia, bu
alan icin 6nemli bir bir secenektir. Ornegin iilkedeki elektrik hatlar1 bakimini yapan
Avustralyali bir sirket, 3B harita olusturup, Julia makine 6grenimini kullanarak, olas1
arizalar eskisinden 100 kat daha hizli tespit etmektedir.

c. Istatistikler

Julia’nin  ana islevlerinden bir digeri de istatistik ve istatistiksel
analizlerdir. Ornegin, “StatsKit” meta paketi, temel istatistik islevlerinin yani sira
“DataFrame” tablo verileri, olasilik dagilimlari, ¢ok degiskenli istatistiksel analiz,
hipotez testleri ve daha fazlasina iligkin araglar sunmaktadir.

d. Genel Programlama

Genel amagli bir programlama dili olarak Julia, ¢ok ¢esitli yazilim ve islevler olusturma
yetenegine sahiptir. Ornegin, “Blink” paketi Electron GUI uygulamalari olusturulmasina
izin vermektedir. “GameZero”, yeni baslayanlar i¢in oyun gelistirme imkan1 sunmaktadir.
“Miletus” ise, Julia’da finansal s6zlesmeler olusturulmasina olanak tanimaktadir.

e. Web Gelistirme

Julia’da web gelistirme i¢in “GeniejI” ve “Dash.jI”” gibi kullanicilara sunulan araglar da
bulunmaktadir. “Genie”, kullamicilarin Julia’da web iizerinden interaktif olarak verilerle
calismasima izin vermektedir. Kullanicilara akici ve verimli bir is akistyla, web uygulamalari
gelistirme yolu saglayan bir web cercevesidir. “Dash.jl” ise, Julia’da web uygulamalar
olusturmaniza olanak taniyan, Dash ekosistemine yonelik bir Julia arayiiziidiir.
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f- Farmakoloji Modelleme ve Gelistirme

Julia tip alaninda yaygin olarak kullanilmaktadir. Arastirmacilar Julia’y1 yeni
ilaglar1 belirlemek, ilaclar1 test etmek, hastaliklari teshis etmek ve tedavileri optimize
etmek icin kullanmaktadir. Bu alanlar i¢in Julia’da, “BioJulia” (bir biyoinformatik
altyapisi) ve “Pumas” (farmakometri modellemesi i¢in, nitelikli ila¢ deneme bilgisi
bilimi) gibi paketler yer almaktadir. Ornek olarak, ilag devi Pfizer, Julia’y1 yeni
tedavilerin simiilasyonlarini hizlandirmak i¢in kullanmaktadir.

g. Paralel Siiper Hesaplama

Julia’nin hizinin en iyi 6rneklerinden biri, astronomik ve astrofiziksel rutinlerden
olusan “AstroLib.jI” paketinin siklikla kullanildigi astronomi alanidir. Julia’nin
astronomide kullanimina bir 6rnek, NASA’da astronomlar, fizikgiler, bilgisayar
milhendisleri ve istatistik¢ilerden olusan bir arastirma ekibinin Julia’y1 kullanarak
yeni bir paralel hesaplama yontemi gelistirdigi “Celeste” projesidir. Arastirmacilar
ti¢ yillik gelistirmenin ardindan, bu proje sayesinde 188 milyon astronomik nesnenin
en dogru katalogunu 1.000 kattan fazla performans artis1 saglayarak yalnizca 14,6
dakikada tiretme basaris1 gostermislerdir.

h. Finansal Modelleme ve Yonetim

Julia’nin performanst ve esnekligi, onu finans diinyasinda da giiclii bir arag
haline getirmektedir. Profesyoneller, finansal kararlar almak, modeller ve tahminler
gelistirmek i¢in Julia programlama dilini siklikla kullanmaktadirlar. Bu alanda 6nde
gelen paketlerden biri, varlik yonetimi, risk yOnetimi, algoritmik ticaret, geriye
doniik test ve finansal sdzlesmelerin modellenmesi de dahil olmak {izere hesaplamali
finansin diger alanlarinda uzmanlasmis “JuliaFin”dir. Ornegin, Brezilya’nmn ulusal
kalkinma bankas1 (BNDES) {icretli bir ¢dziimden vazgegip agik kaynakli Julia’y1
tercih ederek 10 kattan fazla hiz kazanmistir.

i. Robotik

MIT’deki robotistler esnekligi nedeniyle, robotlar1 programlamak icin Julia’y1
kullanmaktadirlar. Bu alandaki popiiler paket koleksiyonlarindan biri, hareket
yakalama verilerinden (yiiriime, merdiven ¢ikma ve zorlu ve tehlikeli arazileri agsma)
robotlar icin kinematik kalibrasyon saglayan “MotionCaptureJointCalibration.jl”
gibi Julia paketlerini iceren “JuliaRobotics” paket koleksiyonudur.

j. Ag Giivenligi

Cisco’dakiaguzmanlari, ag giivenligini iyilestirmek ve makine 6grenimii¢in “Flux.
j1”, Julia paketini kullanmaktadirlar. Tek bir dilde verimli kod yazabilme yetenegi,
Julia’y1 bu alanda kullanmanin ana faydalarindan biri olarak gosterilmektedir.
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k. Iklim

NASA Jet Propulsion Laboratuvari ve Donanma Yiiksek Lisans Okulu ile isbirligi
icinde baslatilan CliMA (iklim Modelleme Birligi), kurakliklari, sicak dalgalart
ve yagislari, biliyiik bir hassasiyetle tahmin edebilen biitiinciil bir sistem modeli
gelistirmek icin Julia’y1 kullanmaktadir.

Biitiin bunlarin yani sira;

- ABD Federal Havacilik idaresi (FAA), Julia’y1 kullanarak bir Havadan Carpisma
Onleme Sistemi (ACAS-X) gelistirmek,

- Brezilya uydusu Amazonia-1’in Tutum ve Y driinge Kontrol Sistemi’nin (AOCS)
tamami,

- Voxel8, 3 boyutlu baski,

- Zipline, diinya ¢apinda hayat kurtaran acil tibbi malzemeleri drone araciligiyla
ulastirmak i¢in ucak simiilasyonu,

- United Therapeutics, akcigerleri etkileyen hastaliklar da dahil olmak tizere nadir
hastaliklara yonelik tedaviler gelistirmek,

- Timeline, Web tabanl: finansal planlama saglamak,

- Tangent Works, prototip olusturma ve tiretim arasindaki engeli ortadan kaldiran
kapsamli bir analitik ¢6ziim liretmek,

- Aragtirmacilar, Julia kullanarak kiiresel genetik ¢esitliligin haritasini ¢ikarmak,

icin Julia’y1 kullanmaktadir (JuliaHub, Cevrimigi: https://juliahub.com/case-
studies/).

3. Julia ve Veri Biliminde Kullanilan Diger Programlama Dilleri

Veri bilimi projeleri iizerinde calisirken, genel ve 0zel bir amagl olarak
kullanilabilecek Python, R ve SQL, MATLAB, C/C++ ve Go gibi ¢ok ¢esitli
programlama dili secenegi vardir. Ancak veri bilimi alaninda en ¢ok kullanilan ilk
2 programlama dili Python ve R’dir. Bu siralamada Julia ilk 5’te yer almaktadir.
Julia’y1 kullanan gelistiriciler arasinda kullanilan ikinci en popiiler dilin, anketlerde
%61 gibi bir oranla Python oldugu goriilmiistiir. Katilimcilarin yaklagik %25’inin
begendiklerini bildirdikleri diller arasinda R bulunmaktadir. Dolayisi ile bu alanda
Julia’nin rakipleri olarak Python ve R disiiniilebilir. Bu nedenle ¢alismanin amacina
uygun olarak burada veri bilimi alaninda en ¢ok kullanilan bu iki programlama dili
(Python ve R) ile Julia karsilagtirilacaktir. Bu ii¢ programlama dilinin ortak noktasi
3’lniin de agik kaynak kodlu olmasi (yani ticari amaglar i¢in bile kullanmak ve
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dagitmak iicretsizdir), hemen hemen tiim isletim sistemlerine iliskin siiriimlerinin
bulunmasi ve 6zellikle veri bilimi alanina odaklanmasidir.

Veri bilimcilerin hedeflerinden biri, programlama alaninda en hizli ve performansh
dillerden biri olan “C++” programlama dilini yakalamaktir. Bu nedenle programlama
dilleri hiz ve performans agisindan genellikle C++ ile karsilagtirilirlar. Bunun yam
sira bir hiz ve performansin yani sira bir programlama dilinden beklenen diger unsur
da kod yaziminin kolay olmasidir.

Asagida veri bilimi alaninda kullanilan agik kaynak kodlu dillerin, C++ ile
karsilagtirmasi yer almaktadir. Bu diller, eksenlerden birinde hizin digerinde kullanim
kolayliginin yer aldig1 2 boyutlu uzayda gésterilmistir (Storopoli vd., 2022, s.11).

C++Iincii bolgede yani zor ve hizli olan diller arasinda yer almaktadir. Bu dillerin
derlenmesi, tiir denetimi ve diger profesyonel islemler i¢in dikkat gerektiren statik
diller smifinda yer almaktadirlar. Bu nedenle 6grenilmesi ve prototip olusturulmasi
zor olan dillerdir. Bu dillerin avantaji, ger¢ekten hizli diller olmalaridir.

R ile Python kolay ve yavas diller smifinda yani [V’cii bolgede yer
almaktadir. Derlenmemis dinamik dillerdir ve ¢alisma zamaninda yiriitiiliirler. Bu
nedenle, bu diller 6grenmesi ¢ok kolay ve hizli bir sekilde prototip olusturulabilen
dillerdir. Ancak bu diller de ¢ok yavas dillerdir.

Julia, kolay ve hizl1 olan I’inci bolgedeki tek dildir. Veri bilimi alaninda 6grenmesi
zor ve hiz1 yavas olan herhangi bir dil bulunmamaktadir. Boyle bir dil olsa idi, bu
dilin kullanict sayisinin ¢ok az olacagi diisiiniilmektedir.

@ 1 vz

julia

-

Zor Kolay

A
e (R

Sekil 1. Bilimsel Bilgi islem Dillerinin Karsilagtirmalar

Y
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Bu diller arasinda Julia’nin yerini gostermek i¢in asagidaki gorsel oldukca
faydali olacaktir (Selvaraj, 2022). Gorselde goriildiigii gibi, kullanimi en kolay olan
programlama dili Python, istatistiksel analize en yatkin olan dil R ve en hizli olan dil
ise C++’dir. Julia bu iyi ve dnemli 6zelliklerin hepsini tek basina sunmaktadir. Diger
bir ifade ile, Julia, Python’un basitligine, R’nin istatistiksel yeteneklerine ve C++
hizina sahip bir programlama dilidir.

Kullanim
Kolayhgi
Python
Julia
istatistiksel Cot Hiz
Analiz R Performansi
Yetkinligi

Sekil 2. C++, Python, R ve Julia’nin hiz, istatistiksel analiz yetkinligi ve
kullanim kolaylig1 agisindan karsilastiriimast

Julia, Python benzeri kodu, programciya C++ programlama dili ile ayn1 performansi
veren makine kodunda derler. Julia ve Python’un performansi karsilastirildiginda,
Julia Python’a gore 10 ila 30 kat daha hizhidir. Julia, sayisal hesaplama icin python
programlama dilinden daha basit bir s6zdizimine sahiptir. Bu nedenle Julia, python
dilinden daha kolay ve basit bir sekilde kodlanabilmektedir.

Istatistiksel analiz alaninda, R en iyi programlama dillerinden biridir. Ancak Julia,
R’dan 10 ila 1000 kat daha hizlidir ve istatistiksel analiz i¢in en az R kadar uygundur.
Bunun yani sira R lineer cebir yapmak i¢in uygun degildir, ancak Julia lineer cebir
i¢in de ¢ok uygundur. Ote yandan, Julia’nin s6z dizimi R ile karsilastirildiginda, cok
daha zengindir.

Julia’da; Python, R, C, ve Java gibi diger programlama dilleriyle verimli bir sekilde
etkilesim kurabilmektedir. Kullanici herhangi bir 6zel API (Application Programming
Interface/Uygulama Programlama Arabirimi) olmadan C fonksiyonlarini ¢agirabilir.
Ancak diger dillerde (Python ve R’de), bu ¢ok kolay degildir. Ornegin, Julia’da,
Python kodlar1 PyCall paketi, R kodlar1 RCall paketi ve Java kodlar1 da JavaCall
paketi ile kullanabilir. Diger bir ifade ile, Julia, mevcut kod ve platformlarla iyi bir
sekilde biitiinlesir. Diger bir ifade ile C, C++, Python, R ve diger dillerin kullanicilari,
mevcut kodlarini Julia’ya kolayca entegre edebilirler.
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Asagida, Julia’nin en ¢ok kullanilan veri bilimi programlama dilleri olan R ve

Python ile karsilastirmasi yer almaktadir. Ug dil arasinda bir ¢ok teknik fark olmasina

karsin, ¢aligmada aralarindaki en 6nemli farklar belirtilmistir (Ratmelia, 2022).

Tablo 1

Python, R ve Julia 'min énemli ézelliklerinin karsilasririimasi

Ozellikler ~ Python R Julia

Yayin tarihi 1991 1993 2012

So6zdizimi Dogal insan diline yakin Python ve Julia’a gére daha ~ Python ve R’dan daha
okunabilirligi  oldugundan okunabilirligi zordur. kolaydir.

Veri Bilimi
paketleri

One ¢ikan
avantajlar

Yeni
Baglayanlar
Icin Ogrenme
Destegi

Tip

Internet sitesi

Kod
doniistiirme

kolaydir.

R ve Julia’dan daha fazla
yerlesik paketi vardir.

-Yaygn kullanim
-Makine 6grenimi
-Yapay zeka
-Giiglii destek
-Bilgi glivenligi
-Oyun

-Web gelistirme

Python, gii¢lii bir topluluk
destegine sahiptir ve onlarca
yildir kullanilmaktadir, bu
nedenle pek ¢ok dgretici
kaynak mevcuttur.

Python yorumlanmis bir dildir.

Web sitesi baglantist: https://
www.python.org/

Python’un diger dil
kodlarindan kod doniistiirmesi
zordur.

Julia’ya gore daha ¢ok
yerlesik paketi vardir.

-Veri madenciligi,

-Istatistik ve say1sal analiz
-Giiglii destek

-Akademide yaygin kullanim

R, gii¢lii bir topluluk
destegine sahiptir ve onlarca
yildir kullanilmaktadir, bu
nedenle pek ¢ok 6gretici
kaynak mevcuttur.

R yorumlanmus bir dildir.

https://cran.r-project.org/

R’da diger dil kodlarindan
kod doniistiirmesi zordur.

Python ve R’ye kiyasla
daha az yerlesik paketi
vardir, ancak siirekli olarak
gelistiriliyor. R ve Python
paketlerini kullanabiliyor.

-Veri bilimi

-Istatistik ve say1sal analiz
-Makine 6grenimi

-Kolay kodlama

-Hiz

-Performans

-Diger dillerin paketlerini
kullanabilme

Julia, Python ve R’dan
nispeten yenidir, bu ned-
enle 6greticiler kaynaklar
mevcut olsa da, Python
veya R kadar ¢ok degildir.

Julia derlenmis bir dildir.

Web sitesi linki: https://
julialang.org/

Julia, kodu diger dil
kodlarindan kolayca
dondstiirtr.

Biitiin bu bilgiler ¢ergevesinde istatistik ve veri bilimi i¢in hangi programlama dilini

ogrenmek ve/veya kullanmak daha iyi olacaktir? Bu sorunun cevabi siiphesiz duruma

gore degisir. Herhangi bir programlama dili bilinmiyorsa, Julia’y1 ilk programlama dili

olarak 6grenmek faydali bir tercih olabilir. Bunun yani sira, veri bilimi ile ugrasanlarin

baska bir programlama dili bilse de Julia 6grenmesinde yarar vardir. Ciinkii Julia’nin

veri biliminde kullanilan diger programlama dillerine gore yukarida belirtilen (hiz,

s0zdizimi kolaylig1, entegre edilebilirlik ve performans gibi) iistiinliikleri s6z konusudur.

Diger taraftan se¢im yaparken asagida belirtilen unsurlari da dikkate almak fayda

saglayacaktir.
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Trend ne yonde? Pragmatik yaklagim, mevcut calisma/arastirma alaninizda
hangi dil daha popiiler ise onunla devam etmektir. Bu konuda arkadaslarinizdan
ve arastirmacilardan bilgi alabilirsiniz. Diger taraftan alanimizdaki arastirma
makalelerine bakarak bu arastirmalarda hangi programlama dillerinin kullanildigin
incelenerek programlama dili trendlerini takip edebilirsiniz.

Gerceklestirilmek istenen islemler neler? Gergeklestirmek istenilen temel
unsurlarin neler oldugu belirlenmeli ve ona gore karar verilmelidir. Calismalarin
cogu karmasik istatistiksel analiz igeriyorsa, 6nce R’yi 6grenmek muhtemelen daha
iyi bir se¢im olacaktir. Makine 6grenme ve metin madenciligi yapilmak isteniyorsa, o
zaman belki de dnce Python veya Julia 6grenmek daha faydali olacaktir. Popiiler olan
programlama dilini 6grenmek daha giivenli bir tercih gibi goriinebilir, ancak bazen
popiiler olan dil, ¢6ziilmek istenen problemi ¢ézmek i¢in en iyi ara¢ olmayabilir.

Yeterince 6grenme kaynag var mudir? Programlamaya yeni baglanmissa,
mevcut destek goz onilinde bulundurulmalidir. Python ve R daha eski ve yerlesik
dillerdir. Julia’dan daha fazla destege ve daha fazla 6grenme kaynaklaria sahiptirler.
Ancak giderek Julia’nin da 6grenme kaynaklar1 artmaktadir.

Sonu¢

Bilimsel programlama ve veri bilimi ile ilgili olarak kullanicilar; yiiksek
performansli, hizli, kod yazim ve protipleme kolayligina sahip esnek ve dinamik
programlama diline ihtiyag duymaktadirlar. Ancak Julia disindaki programlama
dilleri bu ihtiyaglarin hepsine birden cevap verememektedir.

Julia, programcilara iist diizey bir programlama dilinde kiitliphaneler
gelistirebilecekleri yeni bir teknik bilgi islem ortami sunmaktadir. Bu dil, herhangi
bir uygulamay1 yazmak i¢in kullanilabilen genel amagli, yiiksek performansli, esnek,
O0grenmesi kolay ve giiclii bir programlama dilidir. Bilimsel ve sayisal hesaplama
icin ¢ok uygundur. Julia, bilimsel bilgi islem, makine 6grenimi ve veri madenciligi
icin ideal dil olmak iizere tasarlanmis nispeten yeni bir programlama dilidir. 2012
yilinda piyasaya siirtilen Julia’nin kullanimi, deneyimli veri bilimcileri arasinda
hizla artmaktadir.

Julia’nin en 6nemli 6zellikleri hizi, performansi ve kullanim kolayligidir. C++
performansina, Python’un genel programlama yetenegine ve R’nin istatistiksel
glicline sahip olacak sekilde tasarlanmistir. Julia’nin 6ne ¢ikan Ozelliklerinden
biri de Python, R, Java ve C gibi diger programlama dillerinde yazilmis kodlari
PyCall, RCall, JavaCall gibi paketler yardimiyla kullanabilmesidir. Bu sayede bu
dillerde yazilmis kodlar Julia’da ¢agrilarak calistirilabilmektedir. Diger taraftan
Julia’y1 6grenmek isteyenler i¢in, diger diller kadar olmasa da hizla gelisen ve bu
dilin temel 6zelliklerini 6greten referans niteliginde basili ve online bir ¢ok kaynak
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vardir. Ancak yeni sayilabilecek bir programlama dili olmasi sebebiyle teknik olarak
dezavantajlarinin da oldugu sdylenebilir. Python gibi daha koklii yiiksek seviye diller
gibi Julia’nin da daha stabil olmasi i¢in biraz daha gelisme gdstermesi gerekmektedir.

Bilindigi gibi, veri bilimi alaninda en ¢ok kullanilan programlama dilleri,
Python veya R’dir. Yeni bir dil olmasi nedeniyle Julia’nin hemen bu iki dilin yerini
almasi beklenmese de, veri bilimi alaninda bunlardan ¢ok daha fazla iistiinliikklere
(hiz/performans/kullanim kolayligi/iki dil sorununu ortadan kaldirmasi gibi) ve
gelisme potansiyeline sahip olmasi1 nedeniyle Julia’daki gelismelerin yakindan
takip edilmesinde ve hatta Julia’da kodlamanin 6grenilmesinde biiyiik yarar
olacaktir.

Diger taraftan unutulmamalidir ki, kodlama dili yalnizca bir aragtir. Araclar degisip
gelisir, belirli bir siire yaygin sekilde kullanilabilir ve bir miiddet sonra popiilaritesini
kaybederek kullanilmamaya baglar. Bu nedenle araclara ¢ok fazla odaklanmaktansa,
bilim alan1 temellerine (yani istatistik/veri bilimi i¢in alan bilgisine) ve en 6nemlisi
bunlarin nasil uygulanacagina odaklanmak daha etkili olacaktir. Python, R veya
Julia’da nasil kod yazilacagimi bilsenizde, veri bilimi veya istatistik konusunda
yetkin degilseniz, sorunun nasil belirlenecegi veya dogru sorularin nasil sorulacagi
bilinmiyorsa, tek basina kodlama bilgisinin pek bir faydasi olmayacaktir. Buna karsin,
istatistik ve veri bilimi alaninda iyi temellere sahip olmak, herhangi bir programlama
dilini 6grenmeyi daha kolay hale getirecektir.
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