Usta G. (2023). Diinya'da meydana gelen afetlerin istatistiksel olarak analizi (1900-2022). Giimiishane Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 14(1),
172-186.

Diinya’da Meydana Gelen Afetlerin istatistiksel Olarak Analizi (1900-
2022)

Statistical Analysis of Disasters in the World (1900-2022)

Galip Usta'

Oz

Afetler, dogasi geredi ne zaman ve nerede meydana gelecegi éngériilemeyen, ézellikle toplumun savunma mekanizmalarinin
basarisiz oldugu durumlardir. Kiiresel olarak iklim dedisikligi ile birlikte afetlerin sikhinin arttigi, ortalama her giin en az bir afetin
yasandi§i ve yasanan bu afetlerden ¢ok sayida insanin etkilendigi belirtimektedir. Gergeklestirilen bu ¢alismada; 1900-2022 yillari
arasinda diinyada meydana gelen afetlerin yillara, kitalara, (ilkelere ve afetlerin tiirlerine gére dagilimlarinin incelenmesi, afetlerin
sikliklarina (Zamansal-Kitasal, Ulkesel) neden olan durumlarin degerlendiriimesi ve bu veriler dogrultusunda bilimsel agidan ¢6zimciil
dnerilerinin sunulmasi amaglanmigtir. Galismada, 6zellikle 2000’ yillarin basindan itibaren afetlerin sikliginin arttigi gérilmiig olup bu
durumun nedenlerinden birisinin literatiir destegi ile birlikte iklim degisikliginin olumsuz sonuglariyla iliskilendiriimesi saglanmistir.
Temel afet gruplar agisindan doga kaynakli afetlerin daha fazla yasandigi tespit edilmistir. Afetlerin en fazla Asya kitasinda yasandigi,
bunu Amerika ve Afrika Kitalarinin takip ettigi tespit edilmistir. Sonug olarak; iklim dedisikliginin olumsuz sonuglariyla miicadele
edilmesinin, afetlere hazirlanmada davraniga déniigecek egitim faaliyetlerinin ydiritilmesinin, planlamalarin afet tiirleri ile mekansal
durum dikkate alinarak yapilmasinin ve afetlere hazirlanmada toplumsal uyumun saglanmasinin gelecekte yasanabilecek afetlerin
sikhidinin yillar, kitalar ve lilkeler bazinda azalmasinda etkili olabilecegi diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Afetler, Deprem, Doga Kaynakl Afetler, Diinya’da Yasanan Afetler

Abstract

Disasters are situations that cannot be predicted when and where they will occur due to their nature, especially when the defense
mechanisms of the society fail. It is stated that the frequency of disasters has increased with climate change globally, at least one
disaster is experienced every day on average and many people are affected by these disasters. In this study carried out; It is aimed to
examine the distribution of disasters that occurred in the world between 1900-2022 according to years, continents, countries and types
of disasters, evaluate the situations that cause the frequency of disasters (Temporary-Continental, Territorial) and present scientific
solutions in line with these data. In the study, it has been observed that the frequency of disasters has increased especially since the
beginning of the 2000s, and it was ensured that one of the reasons for this situation was associated with the negative consequences
of climate change with the support of the literature. It has been determined that natural disasters are experienced more in terms of
basic disaster groups. It has been determined that disasters are mostly experienced in the Asian continent, followed by the Americas
and African Continents. As a result; It is thought that combating the negative consequences of climate change, carrying out educational
activities that will turn into behaviors in preparing for disasters, planning by considering disaster types and spatial situation, and
ensuring social cohesion in preparing for disasters may be effective in reducing the frequency of future disasters on the basis of years,
continents and countries.
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Girig
Afetler, dogasi geredi ne zaman ve nerede meydana gelecegi 6ngoriilemeyen, ozellikle toplumun savunma
mekanizmalarinin basarisiz oldugu durumlardir. Kiiresel olarak iklim degisikligi ile birlikte afetlerin sikhiginin arttigi,
ortalama her glin en az bir afetin yasandi§i ve yasanan bu afetlerden ¢ok sayida insanin etkilendigi belirtiimektedir
(McFarlane ve Williams, 2012). Afet kavraminin tarihsel agidan ok eskilere dayandigi bilinmekte olup bu kavramin farkli
kurum-kuruluslar ile uzmanlar tarafindan gesitli sekillerde tanimlandigi goriiimektedir (Ogul, 2019). Gergeklestirilen bu
calismada ise “Afet ve Acil Durum Yoénetim Baskanli§i” tarafindan hazirlanan Agiklamali Afet Terimleri SézlUgUndeki afet
tanima yer verilmis olup sozllkte Afet; “Toplumun tamami veya belli kesimleri igin fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplar
doguran, normal hayati ve insan faaliyetlerini durduran veya kesintiye ugratan, etkilenen toplumun bags etme kapasitesinin
yeterli olmadigi doda, teknoloji veya insan kaynakli olay. Afet bir olayin kendisi degil, dogurdugu sonugtur’ seklinde ifade
edilmistir (AFAD, 2014, s. 23). Afetler, etkisel olarak sadece meydana geldikleri bélge ile sinirli kalmayip ulusal agidan da
fiziksel ve ekonomik sorunlara yol agabililer (Cavallo ve Noy, 2010). Sonugta afetler, meydana geldikleri toplumlari
derinden etkileyen can ve mal kayiplari ile sonuglanan olaylardir (UNDRR, 2015). Olas! afetlerin 6ncesinde benimsenmis
sistematik ve planli bir yonetim modelinin uygulanmasi ile afetlerin etkilerini ortadan kaldirmak veya en aza indirmek
mimkunddr. Dolayisiyla, bitinsel yonetim teknikleri ile tehlikelerin ve risklerin tespiti yapilir; toplumsal kirilganlikla iliskisi
degerlendirilir ve uygulamaya gegilir (Stenchion, 1997). Yasanilan her bir afetten ¢ikarilan derslerin, afet yonetimine iligkin
hukumet politikalarina, stratejik planlamalara, hizmet sunumunun iyilestiriimesine, bilgi edinme ve 6grenme strecine katki
sunmas! beklenmektedir. Boylece topluluklarin afetlere karsi daha direngli hale getirilebilmeleri ve kisilerin ihtiyaglarina
yonelik hizmet alabilmeleri saglanabilir (Norris, 1992).

Tarih boyunca insanligin, dinyada degisen kosullara ve dénistmlere adapte olmaya ¢alistigi, meydana gelen bu kiresel
degisimlerin zamanla yeni ve karmasik afetler ile birlikte ¢esitli riskleri de beraberinde getirdigi degerlendirilebilir (Ministry
of Emergency Management of the People’s Republic of China, 2021). Afetler, en basit kriterler dahilinde doga ve insan
kaynakli olarak siniflandirmaktadir. insan kaynakli afetleri de teknolojik kazalarin neden oldugu kasitsiz afetler, savas ya
da catismalarin neden oldugu kasitli afetler olarak iki grupta toplamak mimkiindiir. Bununla birlikte, modern zamanlarda,
doga kaynakli ve insan kaynakli afetlerin birlestigi birgok karma afetin varligindan da sz edilmektedir. Doga kaynakli
afetler arasinda depremler, tayfunlar, kurakliklar, seller, tsunamiler, volkanik patlamalar ve orman yanginlari sayilabilir.
Bunlardan en yaygin olani sel olmasina ragmen en fazla hasara neden olan ise depremlerdir. insan kaynakli afetler
arasinda yanginlar, bina ¢okmeleri, endustriyel kazalar ve gesitli biyiklikteki trafik kazalari sayilabilir (EM-DAT, t.y.a;
Eriksson vd., 2015; Aitken ve Leggat, 2012). Soz edilen afetlerin tamamindan kaginmanin miimkin olmadi§i ancak bazi
afetlerin 6nlenebilir oldugu, Onlenebilir afetler denildiginde genel olarak teknolojik afetlerin disintimesi gerektigi
degderlendirilmektedir (Math vd., 2015, s. 261).

Afetlerin, Emergency Events Database (EM-DAT) veri tabaninda genel olarak doga ve teknoloji kaynakli afetler olarak
siniflandirildig§i gérilmustir. EM-DAT veri tabani, ulusal hiikiimetler, Uluslararasi Kizilhag Federasyonu, Birlesmis Milletler
Kurumlari ve Kizilay Dernekleri dahil olmak Uzere gesitli kaynaklardan gelen bilgileri igerir. Veri tabani sadece afetlerin
sikliklarina iligkin bilgileri degil, afetler sonucu olugan can kayiplarini, ekonomik kayiplari vb. bilgileri de icermektedir (EM-
DAT, t.y.a). Bir olayin EM-DAT veri tabaninda afet olarak yer alabilmesi i¢in bazi kriterlere sahip olmasi ve en az bu
kriterlerden birini tagimas| gerekmektedir. Bu kriterler (EM-DAT, t.y.b);

e Olaganustu hal ilan edilmis olmasi,

o Uluslararasi yardim ¢agrisinin olmasi,

e YUz veya daha fazla kisinin etkilenmis olmasi,

e On veya daha fazla can kaybinin olmasi seklinde belirlenmistir.

Literatiir incelendiginde; doga ve teknoloji kaynakli afetlerin giderek arttigi gériimektedir (Brunsma ve Picou, 2008). iklim
degisikliginin, doga kaynakli afetlerin sikhigini ve yogunlugunu artirdidi belirtiimistir (Coronese vd., 2019). Afetlerin son 105
yilini konu edinen bir ¢alismada; afetlerin %60’Indan fazlasinin Asya veya Afrika kitalarinda meydana geldigi belirtilmistir.
Ayni galismada; ulagim kazalarinin Afrika, Asya ve Avrupa'da, kasirga, tayfun ve tornado gibi afetlerin ise Amerika ve
Okyanusya'da daha sik griildiigii ifade edilmistir (Eshghi ve Larson, 2008). iklim degisikligi ve afet hazirlik durumunu
konu edinen bir galismada; Filipinler'in hem jeofizik hem de iklimle iligkili afetlere karsi oldukga hassas oldugu, Filipinlilerin
sadece Ugte birinin afetlere hazirlanma noktasinda énlemler aldigi ve iklim degisikligi bilgisinin, afetlere hazirlanmayla
iliskili oldugu belirtilmistir (Bollettino vd., 2020). Yapilan bagka bir ¢alismada; Dinyada yasanan afet olaylari ve bu olaylarin
sonuglari arasinda yer alan 6lum, yaralanma, ekonomik zarar ve etkilenen insan sayisi agisindan Asya kitasinin ust
siralarda yer aldigi belirtilmistir (Shen ve Hwang, 2019). Taskinlarin gevresel sosyolojisini konu edinen bir calismada; Sri
Lanka’'nin, son zamanlarda gok sayida afete maruz kaldidi, bu afetler arasinda sel baskinlarinin 6ne ¢iktigi, yasanan bu
afetler nedeniyle insan yasaminin ve gevresel yapinin da gesitli sekillerde etkilendigi vurgulanmistir (Yapa Abeywardhana,
2020). Sel uzerine yapilan bir calismada; Malezya'nin ve Sarawak'in son yillarda bliytik sel felaketlerine maruz kaldig
belirtiimistir (Muzamil vd., 2022). Afet istatistiklerinin mekansal analizi izerine yapilan bir galismada; Nijerya'da dogal,
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teknolojik ve insan kaynakli afetlerin sikliginin arttigina vurgu yapiimistir (Okunola, 2019). Taskin risk ydnetimini konu
edinen bir galismada; diinya ¢apinda ve Cin'de yasanan sel olaylari nedeniyle gok sayida insanin hayatini kaybettigi, afet
yasayip hayatta kalan kisilerin ise bu felaketlerden gesitli sekillerde etkilendigine deginilmistir (Jia vd., 2022). Hindistan'daki
afetleri konu edinen bir ¢alismada; doda ve insan kaynakli afetler agisindan diinyanin en savunmasiz yerlerinden birinin
Guney Asya oldugu belirtilmistir (Guha-Sapir ve Hoyois, 2012). Calismanin yapildigi Turkiye'de ise etkisel agidan
depremler basta olmak iizere farkli tiirde bircok doga kaynakli afetin sikca yasandig ifade edilmistir (Ozsahin, 2013).

Gergeklestirilen bu galismada; 1900-2022 yillari arasinda diinyada meydana gelen afetlerin yillara, kitalara, lkelere ve
afetlerin turlerine gore dagilimlarinin incelenmesi, afetlerin sikliklarina (Zamansal-Kitasal, Ulkesel) neden olan durumlarin
degerlendirilmesi ve bu veriler dogrultusunda bilimsel agidan ¢ézimcll 6nerilerin sunulmasi amaglanmistir.

1. Aragtirmanin Yontemi

Arastirma, tanimlayici tipte planlanmis olus 28.03.2022 tarih ve saat 14.32° ye kadar EM-DAT veri tabanina
(https:/Ipublic.emdat.be/) aktariimig veriler kullanilarak gergeklestiriimistir. Veri tabanindaki bilgiler agik erisime
sunuldugundan Uyelik islemi gergeklestiren kisiler tarafindan gerekli veriler indirilebilmektedir. Afet siniflarinin ve lokasyon
bilgilerinin tamami isaretlenerek 1900-2022 yillari arasinda yer alan bilgiler indirilmistir. Excell formatinda indirilen veriler
haritalandirilarak ve grafik haline getirilerek incelenmistir. Dinyadaki afet sayilarinin uzun vadedeki egilimleri ise joinpoint
regresyon modeli kullanilarak analiz edilmistir (Kim vd., 2000). Analiz, minimum baglanti noktasi sayisiyla baglar ve bir
veya birden fazla baglanti noktasinin, istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini ve modele eklenmesi gerekip
gerekmedigini test eder (Puzo vd., 2016). Calismada, genis bir zaman aralijinda diinyada meydana gelen afetlerin
istatistiksel olarak degerlendirilmesi amaglandigindan EM-DAT veri tabani kullaniimigtir. Cinkd, EM-DAT veri tabani, 1900
yilindan giiniimiize genis bir yelpazede (ilkelerin afet verilerini icermektedir. Ayrica Birlesmis Milletler Cevre Programi
(UNEP), Awareness and Preparedness for Emergencies at Local Level (APELL) afetler raporundan ve Afet Acil Durum
Yénetimi Bagkanligi (AFAD) veri tabanindan da yararlaniimistir. APELL programinin amaci; riskleri ve tehlikeleri
tanimlayarak farkindalik yaratma, riskleri azaltma, kazalari 6nleme ve zarar azaltmaya yonelik dnlemler alma, endistriyel
yetkililerle isbirligi yaparak afetlerin zararlarini veya olugsumlarini en aza indirmektir (UNEP, t.y.). Bu ¢alismada kullanilan
veriler uluslararasi agik erisime sunulmus veri tabanlarindan elde edildigi icin etik kurul iznine ihtiyag duyulmamistir. llgili
veriler resmi web sitelerinden elde edildii igin gecerlilik ve guvenirliligin ylksek oldugu kabul edilmektedir. Arastirmaya
dahil edilen verilerin 1900-2022 yillari arasini kapsamasinin, afetlerin kitasal, llkesel ve zamansal olarak sikliklarinin
degerlendirilmesinin ve nedenlerinin arastiriimasinin galismanin 6zgin degerini artirdigi dustnlimektedir. Aragtirmaya
dahil edilen verilerin sadece belirtilen veri tabanlariyla sinirlandirimis olmasi cgalismaninin - sinirhiligi  olarak
degerlendirilmektedir.

2. Bulgular

Veriler degerlendirildiginde; 1900-2022 yillari arasinda EM-DAT veri tabanina dahil olma kriterlerini tagiyan toplam 25470
adet afetin kaydedildigi tespit edilmistir. Grafik 1 incelendiginde; 1900 ile 2020 yillari arasindaki afet sayilarinin joinpoint
regresyon analizi sonuglarina gére 1900-1959 yillari arasinda ortalama yillik %2,96 (%95 glven araligi: 2,5-3,4) anlamli
seviyede artis vardir (p<0,001). 1959-2002 yillari arasinda ortalama yillik %7,42 (%95 given araligi: 6,6-8,3) anlamli
seviyede artis (p<0,001) vardir. 2002-2020 yillar arasinda ise yillik ortalama %-4,30 (%95 gliven araligi: -6,6,-2,0) anlamli
seviyede azalis (p<0,001) goriilmektedir. Genel olarak tiim yillarin degerlendirimesinde ortalama yillik 3,3 (%95 giiven
arahgr: 2,7-3,8) anlamli seviyede artis gériilmektedir (p<0,001).
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Grafik 1. Meydana Gelen Afetlerin Joinpoint Regresyon Analizi (1900-2022) (EM-DAT, t.y.c)

Grafik 2 incelendiginde; 1900-2022 yillar arasinda ana afet grup agisindan en fazla dogal afetlerin (n=16306) yasandig,
bunu teknolojik afetlerin (n=9150) ve karma afetlerin (n=14) takip ettigi tespit edilmistir. Afet alt gruplar agisindan
degerlendirildiginde en fazla teknolojik afetlerin (n=9150) yasandidi, bunu hidrolojik afetlerin (n=6415) ve meteorolojik
afetlerin (n=5161) takip ettigi gorulmustdr.
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Grafik 2. Afetlerin Grup ve Alt Gruplarina Gére Dagilimi (1900-2022) (EM-DAT, t.y.c)

Grafik 3 ve Grafik 4 incelendiginde; 1900-2022 yillari arasinda afetlerin en fazla Asya kitasinda yasandigi, bunu Amerika
ve Afrika Kitalarinin takip ettigi, bolgeler agisindan degerlendirildiginde ise en fazla afet olayinin Gliney Asya’da yasandigi,
bunu Guineydogu Asya’nin ve Gliney Amerika'nin takip ettigi tespit edilmistir.
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Grafik 3. Afetlerin Bolgelere Gore Dagilimi (1900-2022) (EM-DAT, t.y.c)

12000
10000
8000
6000
4000

2000 —

Afrika Armerika Asya Avrupa Okyanusya

W Afet Sayisi

Grafik 4. Afetlerin Kitalara Gore Dagilimi (1900-2022) (EM-DAT, t.y.c)

Sekil 1 incelendiginde; 1900-2022 yillari arasinda afetlerin toplamsal agidan Cin, Hindistan, Amerika Birlesik Devletleri,
Filipinler, Endonezya, Banglades, Nijerya, Pakistan, Meksika, Japonya, Brezilya, iran, Rusya, Peru, Tiirkiye, Kongo
(Demokratik Cumhuriyet), Vietham, Kolombiya, Gliney Afrika ve Avustralya'da diger Ulkelere gére daha fazla yasandigi
gorllmistir. Afetlerin toplamsal agidan degerlendirildigi haritada, lejant lizerinde renklerin agik renkten koyu renge dogru
ilerledigi, harita Uzerindeki daha koyu renge sahip yerlerde diger yerlere gére daha fazla afet olayinin yasandigi
sOylenebilir. Harita en fazla afet sayisina sahip ilk yirmi tilke tzerinden olusturulmustur.
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Bing ile‘gticlendirilmistir
© Australian Bureau of Statistics, GeoNames, Geospatial Data Edit, Microsoft, Navinfo, OpenStreetMap, TomTom, Wikipedia

Number of Registered Disasters

284 1119 1954

Sekil 1. Afetlerin Ulkelere Gore Dagilimi (EM-DAT, t.y.c)

Tablo 1 incelendiginde; 1900-2022 yillari arasinda dinyanin farkli yerlerinde deprem, sel, volkanik patlamalar, yanginlar,
kasirgalar, petrol sizintisi, tropikal siklon, tayfun, gemi kazasi gibi birgok olayin yasandigi tespit edilmistir.

Tablo 1. Diinyada Yaganan Afetlerden Ornekler (1900-2022)

$Ilay|n Yagandigi | Yasanan Olayin Tiirii Olayin Yasandigh Yer/ Ulke
1

1902 Volkanik Patlama Fransa

1905 Deprem Hindistan

1923 Deprem ve Yangin Tokyo

1931 Sel Gin- Wuhan

1935 Deprem Pakistan

1960 Deprem Sili

1964 Deprem Amerika Birlesik Devletleri
1970 Tropikal Siklon Banglades

1985 Deprem Meksika

1985 Yanardag Patlamasi-Volkanik Piskiirme Kolombiya

1994 Petrol Sizintisi Rusya Federasyonu

1996 Madencilik Felaketi Filipinler

2005 Deprem Pakistan
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2006 Yogyakarta Depremi ve Volkanik Aktivite Endonezya
2007 Orman Yanginlari Eski Yugoslav Cumhuriyeti (FYR) Makedonya
2008 Pestisit Sizintisi Filipinler
2011 Deprem Japonya
2012 Yolcu Gemisi Kazasi italya

2013 Tayfun Filipinler
2014 Petrol Sizintisi Banglades
2015 Elektrik Deposu PCB Yangini Paraguay
2016 Matthew Kasirgasi Haiti

2017 Multeci Akini Banglades
2019 Dorian Kasirgasi Bahamalar
2020 Liman Patlamasi Beyrut

2021 Mahimmat Patlamasi Ekvator Gine
2021 Deprem Haiti

2022 Volkanik Patlama ve Tsunami Tonga

2022 Petrol Sizintisi Peru

Kaynak: Schencking, 2006; Courtney, 2015; Mahmood vd., 2015; Yeats ve Lillie, 1991; Kanamori ve Cipar, 1974; Seed vd., 1988; Suito ve
Freymueller, 2009; Eskander ve Barbier, 2022; Barberi vd., 1990; UNEP, t.y; Chrétien ve Brousse, 1989

Grafik 5 incelendiginde; ¢alismanin yapildigi Ttrkiye'de 1900-2022 yillari arasinda en fazla afetin 1996-2008 yillari
arasinda meydana geldigi, bunu 2008-2020 ve 1984-1996 yillari arasinda yasanan afetlerin takip ettigi tespit edilmistir.
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Grafik 5. Tiirkiye’de Meydana Gelen Afetlerin Yillara Gére Dagilimi (1900-2022)

Grafik 6 incelendiginde; Turkiye'de 1900-2022 yillari arasinda 206 adet doga ve 170 adet teknoloji kokenli afet meydana
geldigi tespit edilmigtir.
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Grafik 6. Tiirkiye’de Meydana Gelen Afetlerin Kaynaklarina Gére Dagilimi (1900-2022)

Tartisma

Afetlerin sikca yasandigi bir diinyada afetlerden tamamen kaginilamayacagi asikardir. Afetlerden her ne kadar kaginmak
mUmkin olmasa da olasi zararlarini en aza indirmek mimkindur (Math vd., 2015, s. 261). Yasanan afetlerin, sikliklarinin,
tirlerinin ve meydana geldigi yerlerin bilinmesinin afetlere hazirlanma noktasinda 6nemli oldugu diistnilmektedir. Bu
noktadan hareketle gergeklestirilen bu calismada ilgili veri tabanlarinda yer alan 1900-2022 yillar arasinda dunyada
meydana gelen afetlerin dagilimlari incelenmigtir.

Calismada; 1900-2022 yillari arasinda toplam 25470 adet afet yasandig, en fazla afet olayinin 2000’li yillarda yasandigi
saptanmistir. Tarkiye'de 1900-2022 yillari arasinda 206 adet doga ve 170 adet teknoloji kdkenli afet meydana geldigi tespit
edilmistir. Afetlerin son 105 yilini konu edinen bir ¢alismada; yirminci yizyilin en maliyetli 100 dogal afetinden 65'inin
1990'larda, 25'inin 1980'lerde ve 10'unun 1970'lerde meydana geldigi belirtilmistir (Eshghi ve Larson, 2008). Yirmi birinci
yuzyildaki afetleri konu edinen bir ¢alismada; dogal ve teknolojik afet sayisinin son 30 yilda 6nemli derecede arttigi
belirtiimistir (Brunsma ve Picou, 2008). Yapilan bagka bir ¢alismada; son 20 yilda doga kaynakli afetler nedeniyle 1,35
milyon insanin hayatini kaybettigi ve 6limlerin yarisindan fazlasinin depremler nedeniyle oldugu belirtilmistir (CRED ve
UNISDR, 2016). Teknolojik gelismeler ile birlikte afetlere iligkin istatistiklerin diizenli bir sekilde tutulmasinin afetlere iligkin
sayisal verilerin daha guvenilir hale gelmesine katki sadladigi s6ylenebilir. Yani son 30 yilda meydana gelen afetlerin
sikh@inin arttigini gdsteren sayisal verilerin yiikselmesinde her ne kadar iklim degisikliginin afetlerin sikhigini artirdig
literatlr kayitlarinda yer alsa da verilerin diizenli bir sekilde kayit altina alinmasi ile veri kaybinin éniine gegilmesinin bu
sayisal degerlerin ylksek g¢ikmasinda etkili oldugu dustnilebilir. Son 20 yilda yasanan afetlerin sikiginin artis
gostermesinin iklim odakli degisimler ile iliskilendirilebilecegi diigtinilmektedir. iklim degisikligine iliskin literatiir verilerinin
de bu duslnceyi destekledigi soylenebilir.

Calismada; 1900-2022 yillari arasinda ana afet grup agisindan en fazla dogal afetlerin yasandigi, bunu teknolojik afetlerin
ve karma afetlerin takip ettigi tespit edilmistir. Afet alt gruplari agisindan degerlendirildiginde ise en fazla teknolojik afetlerin,
bunu hidrolojik ve meteorolojik afetlerin takip ettigi tespit edilmistir. 1900-2022 yillari arasinda afetlerin en fazla Asya
kitasinda yasandigi, bunu Amerika ve Afrika Kitalarinin takip ettigi tespit edilmistir. Bélgeler agisindan degerlendirildiginde
ise en fazla afet olayinin Gliney Asya’da yasandidi, bunu Giineydogu Asya’nin ve Giiney Amerika’nin takip ettigi tespit
edilmistir. Dogal afetlerin ekonomik zararlarini konu edinen bir calismada; iklim degisikliginin, dogal afetlerin sikiigini ve
yogunlugunu artirdigi belirtimistir (Coronese vd., 2019). Sanayilesmenin, fosil yakit kullaniminin ve diger havayi kirletici
eylemlerin iklim dedisikliklerine neden oldugu bundan dolayr da hava olaylarinin sikliginin ve yogunlugunun arttigi
belirtilmistir. Sonugta degisen iklim kosullarina bagl olarak ortaya gikan tehlikelerin afetlerin sikhigini artirdigi ifade
edilmektedir (Desonie, 2008; Crowley, 2000). Tirkiye'de yasanan dogal afetleri konu edinen bir ¢alismada; Tirkiye'de
deprem basta olmak Uzere farkl tiirde birgok dogal afetin sikca yasandigi ifade edilmistir (Ozsahin, 2013). Dogal afetleri
konu edinen bir calismada; dogal afetler nedeniyle yilda ortalama 60000 kisinin hayatini kaybettigi ifade edilmistir. Ayn
calismada kiresel olarak son on yilda dogal afetlerin toplam &limlerin ortalama %0,1'inden sorumlu oldugu belirtilmistir
(Ritchie ve Roser, 2014). Dogal afetler (izerine yapilan bagka bir ¢alismada; son on yilda, diinya ¢apinda 300'den fazla
dogal afetin meydana geldigi ve bu afetlerden milyonlarca insanin etkilendigi belirtiimistir (Prasad ve Francescutti, 2017).
Haiti depremini konu edinen bir ¢alismada; 12 Ocak 2010'da yerel saatle 16:53'te meydana gelen 7.0 biyukligundeki
depremin 316000'den fazla kisinin hayatini kaybetmesine veya yaralanmasina, yaklasik 300000 kisinin yaralanmasina ve
1.3 milyon kisinin evsiz kalmasina neden oldugu ifade edilmistir (Government of the Republic of Haiti, 2010). 29 Agustos
2005' te, ABD'nin Kérfez Kiyisini etkileyen Katrina Kasirgasinin, 1928'den bu zamana kadar ABD Kérfez Kiyisini vuran
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en Olimcll kasirga oldugu ifade edilmistir. Kasirga nedeniyle dogrudan 971 kisinin hayatini kaybettigi belirtiimistir.
Oliimlerin baslica nedenin bogulma oldugu, en ¢ok etkilenen niifus grubunun 75 yas ve {izeri kisiler oldudu ifade edilmistir
(Brunkard vd., 2008). 2019 yilinda meydana gelen Dorian Kasirgasinin ¢ok gicli ve oldukga zarar verici oldugu
belirtiimistir (Avila vd., 2020). Teknolojik gelismeler ile iklim degisikliklerinin (Coronese vd., 2019) destekleyici sekilde
afetlerin yasanma sikhigini etkiledigi dusuntimektedir. Afetlerin son 105 yilini konu edinen bir calismada; afetlerin
%60’'indan fazlasinin Asya veya Afrika kitalarinda meydana geldigi belirtimistir. Ayni ¢alismada; ulagim kazalarinin Afrika,
Asya ve Avrupa'da, kasirga, tayfun ve tornado gibi afetlerin ise Amerika ve Okyanusya'da daha sik gorildigu ifade
edilmistir (Eshghi ve Larson, 2008). 15 Ocak 2022'de Tonga Adalarinda bir patlama meydana geldigi ve tsunamiyi
tetikledigi belirtilmistir. Tsunaminin Pasifik, Atlantik ve Hint okyanuslari ile Karayipler ve Akdeniz bdlgelerinde de etkili
oldugu ifade edilmistir (Titov vd., 2022; Fountain, 2022). Filipinler'deki tayfunu konu edinen bir ¢alismada; tayfunlar
nedeniyle 6293 kisinin dldigu, 28689 kisinin yaralandigi ve 1061 kisinin halen kayip oldugu belirtilmistir. Ayrica 1,1 milyon
evin hasar gérdigu, bunlardan 551000'inin tamamen, geri kalanin ise kismen hasar gordugu belirtiimistir (McPherson vd.,
2015). 2016 yilinda meydana gelen Matthew Kasirgasinin, belirtilen tarihte Atlantik bolgesinde kaydedilen en guglu firtina
oldugu belirtiimistir. Kasirganin, 3 glin sonra Saffir-Simpson élgeginde Kategori 5 statiisiine ulasti§ ifade edilmistir.
Kasirgadan dolayi; Hait'de 546, Amerika Birlesik Devletlerinde 34, Dominik Cumhuriyetinde 4, St. Vincent ve
Grenadinler'de 1 olmak (izere toplam 585 kisinin hayatini kaybettigi belirtilmistir (Stewart, 2017). 1960 yilinda meydana
gelen Sili depreminin; Hawaii, Japonya, Avustralya, California ve Filipinlere kadar genis bir alani etkiledigi ve tsunamiye
neden oldugu belirtilmistir. Olugan tsunami nedeniyle 2000'den fazla kisinin hayatini kaybettigi, 3000 kisinin yaralandigi
ve 2000000 kisinin ise evsiz kaldigi ifade edilmistir (Pomonis, 2010). 2010 yilinda meydana gelen Maule-Sili depreminde
ciddi etkilerin oldugu ve olugan tsunamin etkilerinin giderilmesi icin blyik miktarda finansal kaynak aktarimi
gerceklestirildigi belirtilmistir (USGS ve American Red Cross, 2011). 1994 yilinda Los Angeles bolgesinde meydana gelen
ve Richter dlgegine gdre blyikligi 6.8 olan Northridge depreminin ¢ok sayida yapiya zarar verdigi belirtilmistir. Dogu ve
Bati Kanada'nin benzer biyUkliikteki depremlere maruz kalacaginin muhtemel oldugu ifade edilmistir (Bruneau, 1995).
1995 yilinda Richter 6lgegine gore 7.3 blyukliginde meydana gelen Kobe depreminin biylk bir yikima neden oldugu
belirtiimektedir. Depremden sonra 100'den fazlasi Kobe'de olmak Uzere Hyogo bélgesinde 200'den fazla yanginin
meydana geldigi ifade edilmistir. Yangindan dolayi 7000'den fazla binanin zarar gordiigu belirtilimistir. Deprem nedeniyle
6400 kisinin hayatini kaybettigi ve 15000'den fazla kisinin yaralandigi ifade edilmistir (Horwich, 2000). 27 Mart 1964 yilinda
meydana gelen Alaska depreminin, bolgesel deformasyonlara, kiyi seridinin morfolojisinde degisimlere neden oldugu ifade
edilmistir. Deniz seviyesinde yikselmeler ve algalmalar gorildugu belirtimistir (Plafker, 1969). 2004 yilinda meydana gelen
Sumatra depreminin yikici etkilerinin fazla oldugu ve sonrasinda tsunamiler yasandigi belirtilmistir (Wang ve Liu, 2006).
4 Subat 1965 yilinda meydana gelen Rat Adasi depreminin son yillarda (Depremin oldugu yila gére) kaydedilen en buytk
depremlerden birisi oldugu belirtilmistir (Wu ve Kanamori, 1973). Turkiye'de 1939 yilinda meydana gelen Erzincan
depreminin, 1668 yilindan itibaren o giine kadarki en blyik deprem oldugu belirtilmistir. Depremin kis mevsiminde
meydana geldigi ve tim Ulkeyi etkiledigi ifade edilmistir. Deprem nedeniyle 30000'den fazla kisinin hayatini kaybettigi
belirtilmistir (AFAD, t.y.). 1976 yilinda meydana gelen Caldiran depremi nedeniyle 3840 kisinin hayatini kaybettigi ve 9232
konutun ise oturulamayacak sekilde zarar gérdigu belirtilmistir (AFAD, t.y.). 17 Agustos 1999 yilinda saat 03:02'de
meydana gelen Golclk depreminin blyikligl 7.6 olup yaklasik 45 saniye slrmistir. Resmi verilere gére deprem
nedeniyle 17480 kisinin hayatini kaybettigi (2010 yilindan yayinlanan meclis raporunda say1 18373 olarak belirlenmistir),
505 kisinin sakat kaldigi, 23781 kisinin yaralandigi, 285211 evin ve 42902 isyerinin hasar gordugu belirtiimistir (AFAD,
ty.). 2011 yilinda Van ilinde yasanan depremlerin Dogu Anadolu Bolgesinde hissedildigi ve tedirginlige yol actigi
belirtiimistir. Depremler nedeni ile 644 kisinin hayatini kaybettigi ve 1966 kisinin yaralandigi ifade edilmistir (AFAD, t.y.).
24 Ocak 2020 tarihinde meydana gelen Elazi§ depreminin birgok ilden hissedildigi ve ciddi hasarlara neden oldugu, resmi
rakamlara gore deprem nedeniyle 41 kisinin hayatini kaybettigi ve 1466 kisinin yaralandigi belirtilmistir (AFAD, t.y.). 2020
yilinda izmir agiklarinda meydana gelen depremin bircok yerden hissedildigi, blgede 1900 yilindan itibaren en biiytigi
6.8 olmak Uzere 695 adet depremin meydana geldigi bildiriimistir (M=4.0) (AFAD, 2020). Her yil dunyanin farkli
bélgelerinde siddetleri ve blyUkItkleri farkli olmak tzere dogal ve teknolojik afetlerin yagsandigi saptanmistir. Doga kokenli
afetlerin her zaman ilk sirada yer aldigi gortiimektedir. Ancak son zamanlarda teknolojik afetlerin oraninda da artis oldugu
izlenmistir. Bazen doga kokenli olaylarin ardindan farkli afetlerin meydana geldigi, lokasyon olarak degerlendirmeler
yapildi§inda ayni bdlgelerin genellikle ayni tiirden afetlere maruz kaldigi gériilmistiir. Denize veya okyanusa kiyisi olan
yerlerde tsunami olusumlarinin veya risklerinin kendini gosterdigi saptanmistir. Son vyillarda afet tirlerinde artiglarin
yasandidi, bu durumun baslica nedeninin veri kayit sistemlerinde ki iyilesmeler neticesinde daha saglikli verilerin elde
edilmesinden kaynakli oldugu dustnulmektedir.

Arastirmanin verilerine gore; 1900-2022 yillar arasinda EM-DAT veri tabanina déhil edilme kriterlerini tagiyan toplam
25470 adet afet yasandidi tespit edilmistir. En fazla afet olayinin sirasiyla 2000, 2001, 2002, 2004 ve 2005 yillarinda
yasandidi, 1900-2022 yillari arasinda ana afet grup agisindan en fazla dogal afetlerin yasandigi, bunu teknolojik ve karma
afetlerin takip ettigi tespit edilmistir. Yasanan afetlerde, ortalama yillik 3,3 diizeyinde anlamli seviyede artis goriilmistir
(p<0,001). Afet alt gruplari agisindan degerlendirildiginde ise en fazla teknolojik afetlerin yasandidi, bunu hidrolojik ve
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meteorolojik afetlerin takip ettigi tespit edilmistir. 1900-2022 yillari arasinda afetlerin en fazla Asya kitasinda yasandig,
bunu Amerika ve Afrika Kitalarinin takip ettigi tespit edilmistir. Diinya Meteoroloji Orgiiti‘niin raporuna gore, Asya'da 1970-
2019 yillar arasinda 3454 afet olayinin kayit altina alindigi belirtilmistir. Yagsanan afetlerin %45'inin sel ve %36’sinin firtina
ile iliskilendirildigi ifade edilmistir (WMO, 2021). Cin’in, dogal afetler basta olmak tizere birgok afet tiri ile karsi karsiya
kaldigi, en sik gorulen dogal afetlerin ise sel ve firtinalar oldugu belirtiimistir. Ayni calismada Gin'de yasanan sel ve firtina
sikliinda artis oldugu ifade edilmistir (Wu vd., 2005; Han vd., 2016). Yapilan baska bir calismada; Cin'in cografi konumu
ve topografik yapisi nedeniyle meteorolojik tehlikeler agisindan daha yUksek risk altinda oldugu vurgulanmistir (Xu vd.,
2016). Asya’'da afet yonetimini konu edinen bir calismada; kentsel degisimlerin Asya’daki dogal afetlerin sikligi ve siddeti
tizerinde etkili oldugundan séz edilmistir (Douglass, 2016). Afrika’daki sel felaketlerini konu edinen bir ¢alismada; Dogu
Afrika'da Etiyopya, Kenya, Somali ve Tanzanya, Bati Afrika'da Nijerya ve Kuzey Afrika'da Libya ve Sudan’in sele egilimli
llkeler oldugu belirtiimistir (Li vd., 2016). Hidrometeorolojik afetleri konu edinen bir ¢calismada; Kosta Rika’da 1970-2018
yillari arasinda 5987 adet hidrometeorolojik afet olayinin rapor edildigine deginilmistir. Bu afetlerin %63,7'sini sellerin,
%35,3'Unu toprak kaymasinin, %0,9'unu kurakligin ve %0,1'ini firtinalarin olusturdugu belirtiimistir (Quesada-Roman vd.,
2021). Yapilan baska bir ¢alismada; yirmi birinci yiizyil igerisinde tropikal siklonlarin, riizgar hizlarinin, siddetli yagis
olaylarinin ve beraberinde yasanabilecek gesitli olaylarin sikliginda artis olabilecegi belirtiimistir (Banholzer vd., 2014).
iklim degisikliginin afetler (izerindeki etkisinin arastirildigi bir calismada; yasanan bircok afetin kiiresel iklim degisikligi ile
iligkilendirildigi, kiy1 bolgelerinin iklim degisikliginin etkilerine kargi daha fazla duyarli olduklarina deginilmistir. Cin gibi
Muson etkisine maruz kalan ulkelerin ise iklim degisikligi kosullarina kargi daha savunmasiz olduklari ifade edilmistir
(Huang ve Cheng, 2013; Leoni vd., 2011). iklim degikliginin bircok afetin olusma ve sikligininin artmasina katki sundugu
s6ylenebilir. iklim degisikliginin etkilerine daha duyarli bélgelerde, yasanan afet sikliklarinin ve devaminda yasanan
olumsuzluklarin trendinin arttigi gorilmustir. Calismada temel afet gruplari agisindan en fazla doda kaynakli afetlerin
yasandigl, kitasal agidan en fazla afetlerin Asya kitasinda yasandigi, bunu Amerika ve Afrika Kitalarinin takip ettigi
belirlenmistir. Elde edilen bu verilere gére doga kaynakli afetlerin sikliinin artmasinin literatiir kayitlarinda yer alan iklim
degisikliginin etkileri ile iliskilendirimesinin, kitasal agidan ise iklim degisikliginin etkilerinin daha yogun hissedildigi
yerlerde, yasanan afetlerin sikliklarinin artmasinin iklim odakli sonuglarla iligkilendiriimesinin mimkin olabilecegi
dlsunulmektedir.

Sonug ve Degerlendirme

Calisma kapsaminda degerlendirilen yillar arasinda (1900-2022) yasanan afetlerin sikliginin 2000’li yillarin bagindan
itibaren artis gosterdigi, siklik agisindan doga kaynakli afetlerin teknolojik afetlere gére daha Ustiin oldugu, toplamsal
agidan Asya kitasinda yasanan afetlerin diger kitalara gore daha fazla oldugu saptanmistir. Arastirma sonuglarina gére;
afetlerin hangi tiiri yasanirsa yasansin toplumlar Uzerinde cesitli derecelerde etkilerinin oldugu agiktir. iklim
degisikliklerinin afetlerin yasanma sikliklarini etkiledigi sdylenebilir. Afetlerden tamamen kaginmak mimkiin olmadigi igin
olasi etkilerinin en aza indirgenmesi noktasinda hazirlik galismalarinin 6nem arz ettigi distntlmektedir. Afetlerin sikca
yasandi§i bélgelerde yapisal ve yapisal olmayan hazirlik ¢alismalarina daha fazla 6zen gésterilmesi gerektigi, toplumsal
direngliligi artirici faaliyetlerin streklilik haline getirilmesi gerektigi sdylenebilir. Bu baglamda bdlgesel risk haritalarinin
olusturulmasinin, erken uyari sistemlerinin kurulmasinin veya guglendirilmesinin, farkindalik calismalarinin yarttilmesinin
onem arz ettigi dustintlmektedr. Afet planlarinin yeni gelisen afet tirleri dikkate alinarak guncelligini strdiirmesinin zarar
azaltma noktasinda énemli oldugu gériilmektedir. Calismada 6zellikle 2000'li yillarin bagindan itibaren afetlerin sikliginin
arttig1 gortlmis olup bu durumun nedenlerinden birisinin literatlr verilerine gére iklim degisikliginin olumsuz sonuglariyla
iligkilendirilmisi saglanmistir. Bu baglamda iklim degisikliginin olumsuz sonuglarinin azaltiimasina yonelik gelistirilen ulusal
ve uluslarasi politikalara ve planlamalara toplumsal olarak daha fazla ehemmiyet gésterilmesinin iklim degisikliginin
olumsuz sonuglarini azaltacagi, dolayisiyla bu durumla ilinti afetlerin sikliginin da azalmasina katki sunacagi savunulabilir.
Sonug olarak; iklim degisikliginin olumsuz sonuglariyla micadele edilmesinin, afetlere hazirlanmada egitim faaliyetlerinin
davranisa donlsecek sekilde yiritiimesinin, planlamalarin afet tirleri ile mekansal durum dikkate alinarak yapiimasinin
ve afetlere hazirlanmada toplumsal uyumun saglanmasinin gelecekte yasanabilecek afetlerin sikhiginin yillar, kitalar ve
ulkeler bazinda azalmasinda etkili olabilecegi dusuntlmektedir.
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Extended Abstract
Aim and Scope

Afetler, dogasi geredi ne zaman ve nerede meydana gelecedi 6ngoriilemeyen, ozellikle toplumun savunma
mekanizmalarinin basarisiz oldugu durumlardir. Bu baglamda gerceklestirilen ¢alismada; 1900-2022 yillar arasinda
dinyada meydana gelen afetlerin yillara, kitalara, tlkelere ve afetlerin tlrlerine gore dagiimlarinin incelenmesi, afetlerin
sikliklarina (Zamansal-Kitasal, Ulkesel) neden olan durumlarin degerlendirimesi ve bu veriler dogrultusunda bilimsel
agidan ¢ozimcdl 6nerilerin sunulmasi amaglanmustir.

Research Method

The research was carried out using the data transferred to the EM-DAT database (https://public.emdat.be/) until
28.03.2022 and 14.32. Since the information in the database is made available for open access, the required data can be
downloaded by the people who perform the membership process. All of the disaster classes and location information were
marked and the information between the years 1900-2022 was downloaded. The data downloaded in Excell format were
analyzed by mapping and graphing. The long-term trends in the number of disasters in the world were analyzed using the
joinpoint regression model (Kim et al., 2000). The analysis starts with the minimum number of ports and tests whether one
or more ports are statistically significant and should be added to the model (Puzo et al., 2016). In the study, the EM-DAT
database was used because it was aimed to statistically evaluate the disasters that occurred in the world over a wide
period of time. Because, EM-DAT database contains disaster data of a wide range of countries since 1900. In addition,
the United Nations Environment Program (UNEP), Awareness and Preparedness for Emergencies at Local Level (APELL)
disaster report and the Disaster Emergency Management Presidency (AFAD) database were also used. The purpose of
the APELL program; raising awareness by identifying risks and hazards, reducing risks, taking measures to prevent
accidents and reduce harm, and to minimize the damages or occurrences of disasters by cooperating with industrial
authorities (UNEP, n.d.). Since the data used in this study were obtained from international open access databases, ethics
committee permission was not required. Since the relevant data are obtained from official websites, it is accepted that the
validity and reliability are high. It is thought that the data included in the study covers the years 1900-2022, evaluating the
frequency of disasters in continental, national and temporal terms and investigating the causes of the disasters, increases
the original value of the study. The limitation of the data included in the research only to the specified databases is
considered as a limitation of the study.

Conclusion

It has been determined that the frequency of disasters between the years evaluated within the scope of the study (1900-
2022) has increased since the beginning of the 2000s, natural disasters are superior to technological disasters in terms of
frequency, and the disasters experienced in the Asian continent are more common than other continents in terms of totality.
According to the research results; It is clear that whatever type of disasters are experienced, they have varying degrees
of impact on societies. It can be said that climate changes affect the frequency of disasters. Since it is not possible to
completely avoid disasters, it is thought that preparatory studies are important in minimizing their possible effects. It can
be said that more attention should be paid to structural and non-structural preparatory studies in regions where disasters
are frequently experienced, and activities that increase social resilience should be made continuous. In this context, it is
considered important to create regional risk maps, establish or strengthen early warning systems, and carry out awareness
studies. It is seen that keeping the disaster plans up-to-date, taking into account the newly developing disaster types, is
important in terms of damage reduction. In the study, it has been observed that the frequency of disasters has increased
especially since the beginning of the 2000s, and one of the reasons for this situation has been associated with the negative
consequences of climate change according to the literature data. In this context, it can be argued that socially attaching
more importance to national and international policies and plans developed to reduce the negative consequences of
climate change will reduce the negative consequences of climate change, thus contributing to the reduction of the
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frequency of disasters associated with this situation. As a result; It is thought that combating the negative consequences
of climate change, carrying out educational activities in a way that turns into behavior in preparing for disasters, making
plans by considering disaster types and spatial situation, and ensuring social cohesion in preparing for disasters may be
effective in reducing the frequency of future disasters on the basis of years, continents and countries.
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