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Ozet: Otomasyon sistemleri giiniimiizde sadece endiistriyel uygulamalarla kisitlanmay1p,
akill binalarda da kullanilmaktadir. Akilli binalar bilim ve teknolojinin ilerlemesiyle en
onemli otomasyon konularindan biri olmustur. Binalarda iklimlendirmeye (isitma ve
sogutma), aydinlatmaya ve su tiiketimine biiyiik enerji kullanilir. Diinyada giderek artan
cevre sorunlari ve tiikenen dogal kaynaklar dolayisi ile enerji tiiketimine dikkat edilmesi
gereken konulardandir. Diinyadaki enerjinin % 30-40’1 binalarda kullanilmaktadir.
Ozellikle tikenmekte olan enerjiyi yenilenebilir hale doniistirmek ve minimum sekilde
kullanmak i¢in akilli binalar bilyiik bir firsat sunmaktadir. Siirdiiriilebilir kentler kavrami
otomasyon sistemleri ile i¢ ige gecen bir konu olmustur. Siirdiiriilebilirlik ¢er¢cevesinde
akilli bina uygulamalari, mimari tasarim parametreleriyle, mekanik, elektrik, elektronik,
bilgisayar ve bilisim sistemleriyle iliskilidir. Bina igerisindeki sicakligin istenilen
diizeyde tutulmasi insanlarin konfordan beklentilerini karsilarken, ayni zamanda etkin
enerji kullanimini da saglayan otomasyon uygulamalariin giizel 6rneklerinden birisidir.
Enerji tiiketimine yonelik olarak su tiiketimi, aydinlatma ve giivenlik uygulamalar1 da
akilli binalar kapsaminda iilkemizde son zamanlarda yer almaktadir. Bu amagla yapilan
calismada akilli ev sisteminin bir modeli olusturularak mobil ara yiizii ile etkilesim
saglanmistir.
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Abstract: Automation systems are not limited to industrial applications today, but smart
buildings have become one of the most important automation issues with the
advancement of science and technology. A great deal of energy is spent on air
conditioning (heating and cooling), lighting and water consumption in buildings. Due to
the increasing environmental problems and depleting natural resources in the world,
energy consumption is one of the issues to be considered. 30-40% of the world's energy
is used in buildings. In particular, smart buildings offer a great opportunity to transform
consuming energy into renewable energy and to use it in a minimum way. The concept
of sustainable cities has become a subject that is intertwined with automation systems. In
the framework of sustainability, smart building applications are related to architectural
design parameters, mechanical, electrical, electronic, computer and information systems.
Keeping the temperature in the building at the desired level is one of the good examples
of automation applications that provide effective energy use while meeting the
expectations of people from comfort. Water consumption, lighting and security
applications for energy consumption are also included in the scope of smart buildings in
our country recently. These practices support the welfare of individuals and their
sensitivity to the environment. It is expected that these practices will continue
increasingly within the scope of sustainable urbanism. In this study, a model of the smart
home system was created. Interaction is provided with the mobile interface.

*[lgili yazar/corresponding author: muammer.akcay@dpu.edu.tr

1



M. Akgay, M. Canbaz, M. 0. Dis/ Akilli Konut Uygulamasi

1. GIRIS

Geligen teknoloji ile birlikte degisen yasam tarzlari
insanlarin konfordan beklentilerini de yiikseltmektedir.
Yenilikgi  otomasyon  sistemleri  bu  beklentilerin
karsilanmas1 i¢in binalarda uygulanmaya baglamstir.
Binalarin mimari tasarim parametreleriyle yenilenebilir
enerji  kaynaklarindan  yararlanmasi,  mekatronik
sistemlerle enerji yonetimi, giivenlik sistemleriyle hassas
ve gilivenilir uygulamalar ve bu sistemlerin tam bir
entegrasyon ile verimli sekilde calismasi icin binalarda
otomasyon sistemleri kurulmus ve gelistirilmistir.

Akilli binalarin standart bir tanimlamasi olmayip insaat
endiistrisine dayali tanimlart mevcuttur. Akilli binalar,
ilgili kavram igerisinde siirdiiriilebilirlige ek olarak
saglikli, teknolojiye uyumlu, kullanicilarin ilgilerini ve
ihtiyaglarin1  karsilayan ayrica c¢evresel kosullar ve
teknolojik degisiklikler dogrultusunda entegre olabilen
bir yapiya sahip olan binalar olarak tanimlanmistir [1].
Akilli bina kavrami ilk olarak 1980’lerin baginda Amerika
Birlesik Devletlerinde kullanilmaya baglanmig olup,
Tiirkiye’deki ilk uygulamasi ise 1984 yilindadir [2]. ilk
sistemler aktif kontrol mekanizmalar1 olmayip yalnizca
izlemeye yoneliktir [3]. Gliniimiizde ise akilli bina
uygulamalar1  iletisim, haberlesme ve  bilisim
teknolojilerindeki ilerlemelere paralel olarak insan
miidahalesi olmadan olusturulan otomasyon sistemleriyle
yapilabilmekte ve gelismektedir [4-6].

Otomasyon sistemleri, insanlarin barinma ihtiyaglarina ek
olarak degisen yasam tarzlarini karsilarken, kaynaklarin
verimli kullanimini da desteklemektedir. Enerjinin biiyiik
bir oran1 insan ihtiyaglarini ve beklentilerini karsilamak
iizere iklimlendirme, giivenlik, su ve aydinlatma amacl
olarak binalarda kullanilmaktadir. Binalarda kullanilan
enerjinin toplam enerjiye oram1 diinyada %45-50
¢ikmaktadir [8]. Bu c¢alismada akilli binalarda,
iklimlendirme (Isttma ve Sogutma), aydinlatma, ev
cihazlarimm kontrolii ve giivenlik sistemleri dikkate
almmustir.

2. AKILLI BINALARDA TASARRUF

Gelecek nesiller i¢in en iyi yatirim kuskusuz tasarruftur.
Kalite ve konfordan 6diin vermeden tiiketilen enerji
miktarinin en aza indirilmesi enerji verimliligi olarak
tanimlanabilir. Enerji yonetimi bina ile ilgili her agamada
olmakla beraber akilli bina uygulamalarinda mimari
tasarim parametreleri enerji verimliligi agisindan énemli
bir yer teskil etmektedir. Binanin yeri, binanin diger
binalara gdre konumu, binanin yonii, i¢ ve dig cephe
kabugu; cevresel etkenlerden, giines ve riizgar gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanma/korunma
olanagmi ve dolayisiyla enerji verimliligini etkileyen
onemli tasarim parametreleridir. Panjur sistemleri giines
isinlarinin eve gelisini otomatik olarak ayarlanmakta, 151k
denetenimi ve golgeleme elemani olarak kullanilmaktadir
(Sekil 1).

Sekil 1. Pencere panjur sistemleri

Ayrica gereksiz su tiiketimini ve aydinlatma israfini
onlemek ve 1s1 kayiplarint minimize etmek i¢in tasarlanan
akilli binalar insan hayatim1 kolaylastirirken enerji
tasarrufu da saglamaktadir [8]. Topraga yerlestirilen nem
sensorlerinden otomasyon yardimiyla fazla sulamanin
onlenmesi, aydinlatmanin zamana gore otomasyonu,
glines enerjileri yardimiyla sicak su kullanimi akilli
binalarda enerjiyi verimli sekilde kullanima ydnelik
orneklerden sadece birkagidir. Ornegin evsel atik
sularmin (gri su) yeniden tuvalet sifonlarinda ve bahce
sulamada kullanimi, mutfak ve banyo gibi yerlerde diisiik
akishh musluklar ve fotoselli lavabo musluklart hem
kullanicilarin lavabo ile temasi olmadigindan saglikli olup
hem de daha az su harcamaktadur.

3. AKILLI BINALARDA IKLIMLENDIiRME
SISTEMLERI (ISITMA VE SOGUTMA)

Dort mevsimin yasandigi fakat cografi bolgelerine gore
iklimlendirme ihtiyaglarinin farklilastigi  Tiirkiye’de,
soguk orta ve dogu bolgelerinde 1sitma sistemleri daha
one ¢ikarken, sicak akdeniz ve giineydogu bolgelerinde
sogutma sistemleri, bat1 bolgelerinde ise havalandirma
sistemleri 6nem kazanmaktadir. Is1 dlglim cihazlarinin
olmadigi ve merkezi 1sitma sistemine sahip eski tip
binalarda alt katlar daha fazla isimirken st katlarda
1sinamama  problemleri  yasanabilmektedir.  Akilli
binalarda gelisen teknoloji ile birlikte binalar ¢cok daha
gelismis 1sitma ve sogutma sistemleriyle donatilmakta
enerji tasarrufu ve konfor daha da arttirilabilmektedir.

Akilli binalarda iklimlendirme sistemleri kaynaklarin
verimli yonetimini ve siirdiiriilebilirligini saglamalidir.
Otomasyon sistemleri bina igerisindeki hava kalitesini ve
sicakligi  termostat  kontroliiyle ve dig hava
kompanzasyonu ile (dis hava sartlarina gore ¢alisan cihaz)
gerekli taze hava miktarmin ve 1sinin ayarlanmasina
olanak vermektedir. Bilgisayar ve telekomiinikasyon
teknolojilerinin otomasyonlariyla 1sinin istenilen diizeyde
tutulmast ve uzaktan yonetimi saglanmaktadir [9]. Bu
sistemlerle disaridayken binanmn sicakligint minimum
seviyeye indirilerek uzaktan sicakligi ayarlayabilir,
konfordan  6diin  vermeden  enerji  tasarrufu
yapilabilmektedir. Gece saatlerinde yatak odasinin 1sisini
ideal seviyeye getirirken, diger odalarin sicakligimi en az
seviyede tutmak miimkiindiir. Bunlarm yam sira akilli
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binalarda yine klimalarda tablete baglanarak sogukluk
derecesini ayarlamak miimkiindiir (Sekil 2).

Sekil 2. iklimlendirme otomasyonu

4. AKILLI BINALARDA EV CiHAZLARININ
KONTROLU

Teknolojik gelismeler, artan yasam standartlarini
destekleyecek sekilde kullanilmaktadir. Zamana ve
kosullara gore programlanabilen, sensorlere gore tepki
veren akilli binalarda ev cihazlarinin kontrolii sistemin
sagladig1 avantajlardir [10]. Posta geldiginde algilayip ev
sahibine bilgi veren akilli posta kutulari, ev sakinlerinin
ve yetkili kisilerin anahtarsiz girislerini kolaylastiran
kapilar, harekete duyarli 1siklar, zamana gore acilip
kapanabilen perdeler, odalarin seklini ve egyalarin yerini
kaydederek temizlik yapabilen siipiirgeler, akilli ¢gamagir
ve bulagik makineleri, internete baglh televizyonlar 6rnek
uygulamalar olarak verilebilir.

Otomasyon sistemleri bir dokunusla insanlarin
konforlarmi karsilamanin yaninda enerjiyi en akilli
sekilde kullanmaya da olanak saglamaktadir. Akill
binalar enerji etkin kullaniminda, minimum enerji
kullanimi ve tiiketilen enerjiden optimum yarar saglamay1
amaglamaktadir [11]. Aydinlatma bir binadaki en 6nemli
enerji harcamalarindan birisidir. Binalarda tiiketilen
elektrik enerjisinin %60’1 aydmlatma amaghdir [1].
Yenilenebilir glines enerjiden faydalanip minimum yapay
aydinlatma  saglanirken = maksimum  dis  ortam
aydinlatmada kullanilabilir. Hareket, zaman ve giinisigi
sensorlii aydinlatmalar sayesinde aydinlatmanin gereksiz
kullanim1 ve uzun siireli yanmasi 6nlenmektedir (Sekil 3).

Sekil 3. Hareket, zaman ve gilinisig1 sensorlii
aydinlatmalar

5. AKILLI BINALARDA GUVENLIK

Gilinlimiizde  insanlarin ~ konfordan  beklentilerini
karsilamanin yani sira giivenlik en onemli faktorlerin
basinda gelmektedir [12]. Bir binadaki giivenlik
sistemleri, kontrol edilen bolgelerdeki detektorler,
verilerin toplanarak degerlendirildigi kontrol {initeleri ve
bu initelerin denetlendigi uyar1 elemanlarindan
olusmaktadir [13]. Giivenlik sistem otomasyonlar1 bina
sistemlerinin izlenmesine ek olarak acil durumlarda
(yangin, deprem, hirsizlik) kullanict hatalarmi ortadan
kaldirarak en kisa siirede gerekli birimlere bildirilmesine
ve gerekli sistemleri (yangin/hirsizlik alarmi, sondiirme
fiskiyeleri, acil c¢ikislarin  aydinlatilmast  gibi)
caligtirabilmektedir.  Giivenlik sistemlerinin, yangin

algilama, alarm, kamera, veri ve haberlesme sistemlerinin
birbiriyle uyumlu bir sekilde ¢alismasi tek merkezden
kontrol edilmesi gerekmektedir (Sekil 4).

Sekil 4. Giivenlik sistem otomasyonu

Kameralar ve televizyon yardimi ile bina i¢ ve disindaki
tiim goriintiiler izlenebilir. Hareket algilama durumunda
ise sistem telefonlara mesaj gonderebilmektedir (Sekil 5).
Ayrica kontrol sistemleri kullanilarak evde yasam
izlenimi olusturmak miimkiindiir.

Sekil 5. Kameralar ve televizyon yardimi ile giivenlik
otomasyonu
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6. AKILLI BINALARDA BIiLGi TEKNOLOJILERI
UYGULAMASI

Bu ¢alisma i¢in Arduino IDE ve Appinventor yazilimlari
kullanilmigtir [14-15]. Appinventor programiyla, Android
icin yazilim gelistirilmistir. Bluetooth haberlesmesi i¢in
kontrol tuslart eklenmistir. Program araciligiyla Android
cihazlarda calistirilabilmesi i¢in apk dosyasi olusturulup,
telefona  kurulmustur. Arduino programi iginse,
kullanilacak donanimlara bagl olarak, disaridan gerekli
kiitiphaneler eklenmistir. Arduino yazilimi ile her
kiitiiphane yiiklenmemektedir. Kullanilan donanimlara
bagli olarak sonradan eklenebilmektedir. Kullanilan her
bir donanim i¢in pin tanimlamalart yapilmistir. Setup
fonksiyonunda sistemi baslatmak i¢in ayarlamalar
yapilmistir. Yazilan kodlarin daha iyi sekilde okunmasi ve
kontrolii yapilabilmesi adina, her bir donanmim igin alt
fonksiyon olusturulmustur (Sekil 5).

Sekil 6. Akilli ev bilgi teknolojileri kullanimi

7. TARTISMA VE SONUC

Gelisen teknoloji, degisen yasam tarzlari, mekanlardan
beklentilerin artmasi ve insanlarin ekonomik refahi ile
birlikte insaat sektoriindeki ihtiyag duyulan bina tipleri
¢ok onemli degisim ve gelismeye neden olmustur. Gerek
binalarin yadsinamaz enerji kullanimindaki yeri gerekse
kullanicilarin konfor ve refahini karsilamasindan dolay1
akilli  binalarda otomasyon sistem uygulamalari
gelistirilmistir.

Dijital ¢ag ile birlikte bilgisayar ve haberlesme
alanlarindaki gelismeler neticesinde akilli bina tasarimlari
multidisipliner ~ calismanin ~ gerekliligini  ortaya
¢ikarmaktadir. Tiikenmekte olan enerji kaynaklarini daha
tasarruflu ve bilingli kullanmak gelecek nesillere
birakabilecegimiz en Onemli yatinmdir. Mimari
parametreler, dogal havalandirma, giines kontrolii, uygun
kabuk secimi, yalitim, gelisen teknolojinin kullanim1 ve
mekatronik sistemlerin uyumuyla olusturulan otomasyon
sistemleri siirdiiriilebilir, ¢evreyle dost, kullanic1 konfor
beklentilerini  saglayan  ve  yenilenebilir  enerji
kaynaklarini kullanabilen binalarin dnemini artirmistir.

Akilli binalar giivenlik ve konfor saglamanin yaninda
zaman ve enerjiyi etkin kullanmakta ve otomasyon
sistemleriyle kullanici hatalar1 ortadan kaldirilarak

sorumluluklar azaltilmaktadir. Akilli binalarda kullanilan
otomasyon sistemleri farkli kullanici ihtiyaglart igin
¢esitlendirilmelidir.

Giincel uygulamalar ile akilli ev teknolojisi gelistirilmeye
devam etmektedir. Mobil uygulamalara yonelik yeterli
calisma yoktur [16]. Bu calismada diger ¢alismalardan
farkli olarak Android tabanli uygulamalarinda bu tiir
sistemlere katki saglayacagi gosterilmistir. Bu calisma ile
birlikte Android tabanl programlar, degisen ihtiyaclara
daha hizl1 cevap verebilen modellere onciiliik yapacaktir.

Sonu¢ olarak yapilan bu ¢alismada, cep telefonu
kullanarak istenilen anda evin sistemlerini acip
kapatilabilecek ya da kontrol edilebilecek bir sistem
gergeklestirilmistir. Bu sistem sayesinde evdeki herhangi
bir odanin 15181 ve fami sesli komut ile kapi
aydinlatmasini telefondan tek tusa basarak agabilir ve
ayni zamanda bu devre elemanlar1 g¢alisirken evin 1s1
durumunu kontrol edebilir. Bundan sonraki ¢alismalarda,
bir yazilim gelistirilerek sistemin optimize edilebilecegi
diigiiniilmektedir.
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