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OZET

Amerikan beyaz kelebegi, Hyphantria cunea polifag bir tiir
olup meyve iiretim sahalarinda, park ve bahgeler ile ormanlik
alanlarda 6nemli derecede zarar meydana getirmektedir. Bu
calisma, Amerikan beyaz kelebegi, H. cuneanin erken dénem
larvalarina  karst yerel Beauveria bassiana ve Metarhizium
anisopliae izolatlarinin 6ldiirticii etkilerinin belirlenmesi amaciyla
laboratuvar kogsullarinda gergeklestirilmistir. Beauveria bassiana
ve M. anisopliae izolatlar1 1x10° konsantrasyonda (konidi ml
") puskiirtme yoluyla 1. ve 2. dénem larvalara uygulanmistr.
Kontrol gruplarina ise igerisinde %0.03’liik Tween 80 bulunan
saf su uygulamasi yapilmisur. Uygulamalar 7 giin boyunca takip
edilmis ve 6len larva sayilari kaydedilmistir. Biitiin denemeler
dort tekrarli olarak yirttilmistiir. Beauveria bassiana ve M.
anisopliae izolatlarinin 1. ve 2. d6nem H. cunealarvalari tizerinde
onemli oranlarda 6ldiirticti etki gosterdigi belirlenmistir.
Beauveria bassiana YK11 ve YK14 izolatlar1 1. dénem AH.
cunea larvalarinin %75’ini oldirmisken, M. anisopliae YK38,
YK43 ve YK44 izolatlari ise sirastyla %70, %77.5 ve 80’ini
oldiirmiistiir. H. cunea'nin 2. donem larvalarinda ise B. bassiana
YK11 ve YK14 izolatlar1 sirasiyla %68.61 ve %65.83 oraninda,
M. anisopliae YK38, YK43 ve YK44 izolatlari ise sirasiyla
%55, %73.89 ve %74.17 oraninda dldiiriicii etki gostermistir.
Hyphantria cunea ile miicadelede B. bassiana ve M. anisopliae

izolatlarinin kullanilabilecegine yonelik bulgular elde edilmistir.




Ancak izolatlarin etkinligini artrmaya yoénelik kapsamli

caligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik etkinlik, entomopatojen

fungus, erken dénem, larva, zararlt

ABSTRACT

The fall webworm, Hyphantria cunea is a polyphagous
species causing significant damage on many plant species.
This study was carried out to determine the insecticidal
activity of native Beauveria bassiana and Metarhizium
anisopliae isolates against early instar larvae of H. cunea
in laboratory conditions. B. bassiana and M. anisopliae
were sprayed to Ist and 2nd instar larvae at the dose of
1x10° conidia ml". Distilled water with 0.03% Tween 80
was applied to the control groups. The number of dead
larvae was recorded after 7 days. All trials repeated four
times. B. bassiana and M. anisopliae isolates had significant
mortalities on 1st and 2nd instar larvae. While B. bassiana
isolates YK11 and YK14 killed 75% of the 1st instar larvae,
M. anisopliae isolates YK38, YK43 and YK44 killed 70, 77.5
and 80%, respectively. B. bassiana YK11 and YK14 isolates
caused 68.61 and 65.83% mortality in the 2nd instar larvae,
respectively. M. anisopliae YK38, YK43 and YK44 isolates
displayed 55%, 73.89% and 74.17% mortality at the same
instar larvae, respectively. It found that B. bassiana and M.
anisopliae isolates can be used to control the larvae of AH.
cunea. However, there are need future studies to increase

their efficiency.

Keywords: Biological efficacy, entomopathogen fungi,

early instar, larvae, pest
GIRIiS

Amerikan beyaz kelebegi, Hyphantria cunea (Drury,
1773) (Lepidoptera: Erebiidae) Amerika kitasina 6zgii bir
tiir olup bu tiir odunsu bitkilerin yesil aksaminda 6nemli
oranda zarar meydana getirmektedir (Schowalter ve Ring,
2017; Wang, Zhou, Dong ve Chen, 2020). Bu zararlinin
1940’1 yillarin baginda Amerika kitasindan Orta Avrupa ve
Dogu Asya’ya, buradan da Avrupa ve Asya geneline yayildig:
rapor edilmistir (Bovey, 1954; Ito ve Miyashita, 1968;
Ge, He, Zhu, Wang, Xu ve Zong, 2019). Giiniimiizde
30'dan fazla iilkede yayilis gosteren bu tiir yaklagtk 600
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bitki tiirtinde zarar olusturabilmektedir (Lu, Song ve Zhu,
2017; Ge vd. 2019; Karaborklii, Altin, Yildirim, Oztemiz,
Sadi¢ ve Aydin, 2020). Tiirkiye'ye ise 1975 yilinda Edirne
tizerinden giris yapugi ve buradan da Marmara, Karadeniz
ve Kuzey Ege bolgelerine yayildigi rapor edilmistir (Akkuzu
ve Mol, 2006). Son birkag yil icerisinde ise H. cunea’nin
Tirkiyede yaygin bir konuma gectigi ve popiilasyon
yogunlugunun artug bildirilmistir (Gencer, Bayramoglu,
Demir, Demirbag ve Nalcacioglu, 2020). Hyphantria
cunea, iilkemizde findik bahgelerinin yani sira diger meyve
tiretim sahalarinda, park ve bahgeler ile ormanlik alanlarda
onemli derecede zarar olusturmaktadir (Tuncer ve Kansu,
1994; Tuncer ve Mdviani, 2014; Karaborklii vd. 2020).

Ulkemizde zararliyla miicadelede cypermethrin ve
diflubenzuron gibi aktif maddeli sentetik kimyasallarin yan:
sira ¢evre dostu olarak nitelendirilen ve 6nemli bir bécek
patojeni olan Bacillus thuringiensis var kurstaki igerikli bir
mikrobial preparat da (biyolojik insektisit) kullanilmaktadir.
Bocek patojenleri  (entomopatojenler) bircok zararliya
karst yaygin ve basarili bir sekilde kullanilmaktadir (Lacey
ve Goettel, 1995). Entomopatojenler igerisinde hiicresel
olmayan organizmalar (viriisler), prokaryotik organizmalar
(bakteriler) ve 6karyotik organizmalar (fungus, protist

yer
icerisinde zararli boceklerle miicadelede ilgi goren 6nemli

ve nematodlar) almaktadir. Bocek  patojenleri
mikroorganizma gruplarindan birisi de entomopatojen
funguslardir. Uzun yillardir {izerinde aragtirma yapilan
entomopatojen fungus tiirlerinden birgogu ticari olarak
tretilmis ve zararli boceklerin kontroliinde basartyla
kullanilmugtir (Wakefield, 2018; Azizoglu ve Karaborkli,

2021; Keskin, Karaborklii ve Altin, 2019).

Entomopatojen funguslar (EPF) iretmis olduklar:
infektif

tutunabilmekte, bocek dokulari ve hemosdl icerisine

sporlar  yoluyla  boceklerin  kutikulasina
kadar niifuz edebilmekte ve tiretmis olduklari toksinler
vasttastyla bocekleri ¢ok kisa siirelerde 6ldiirebilmektedir.

kiitikiila

agtkliklarindan, yaralanmig bélgelerden, sindirim sistemi ve

Entomopatojen  funguslar disinda  trake

diger agikliklar yoluyla da konukeuya niifuz edebilmektedir
(Shah ve Pell, 2003; Goettel, Eilenberg ve Glare, 2005;
Sevim, Sevim ve Demirbag, 2015; Batta ve Kavallieratos,
2018; Karaborklii ve Altn, 2020, Karaborklii, Altn ve
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Keskin, 2019). Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin
ve Metarhizium anisopliae (Metschnikof) Sorokin tiirleri
ise en 6nemli EPF tiirleri arasinda yer almaktadir (Rath,
2000; Meyling, Arthur, Pedersen, Dhakal, Cedergreen
ve Fredensborg, 2018; Karaborklii, Azizoglu ve Azizoglu,
2018).

Bu calisma, Amerikan beyaz kelebegi, Hyphantria
cunea’ nin erken dénem larvalarina kargi bazi yerel Beauveria
bassiana ve Metarhizium anisopliae izolatlarinin 6ldurtica

etkilerinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir.
MATERYAL VE METOT

Hyphantria cunea Larvalarinin Temini

Hyphantria cunea ergin ¢kisini takiben zararlinin
bulundugu findik bahgeleri takibe alinmis ve zararlin
biyolojik gelisimi izlenmistir. Larvalarin yumurtadan ¢ikis
donemi takip edilmis ve zararliya ait 1. ve 2. dénem larvalar
tizerinde bulunduklari kii¢iik findik dallariyla birlikte
laboratuvara getirilmistir. Larvalar denemelerin yapilacagt
zamana kadar laboratuvarda 23£2°C sicaklik, % 65£5 nem
ve 14: 10 saatlik fotoperiyoda sahip iklim odasinda kisa bir

siire muhafaza edilmistir.

Spor Siispansiyonlarinin Hazirlanmasi

Bu calismada daha once tanimlanmis olan Beauveria
bassiana ve Metarhizium anisopliae tirlerine ait yerel
izolatlar kullanilmisur (Karaborkli vd. 2019). Biyolojik
etkinlik testlerinde Beauveria bassiana YK11 ve YK14, ile
Metarbizium anisopliae YK38, YK43 ve YK44 izolatlari
kullanilmistir. Izolatlar stok kiiltiirlerden alinarak PDA
(Patates Dekstroz Agar) besi ortamina ekilmistir. Izolatlar
konidiospor iiretimi ve gelisim takibi amaciyla 10-15
giinliik siireyle 24°C sicaklikta inkiibatérde tutulmustur
(Karaborklii ve Altn, 2020). Gelisim siiresini takiben
besi yerlerinde gelisen konidiosporlar kazima yontemi ile
distile su igerisine alinmugtir. Hazirlanan siispansiyonlardan
ornekler alinarak bir hemositometre yardimiyla mikroskop
altinda spor sayimi yapilmistir. Biitiin izolatlar i¢in spor
yogunlugu 1x10° konidi ml™” olacak sekilde siispansiyonlar
hazirlanarak 50mllik plastik sprey siselere aktarilmistr.
Sporlarin homojen dagilimi igin stispansiyonlar igerisine

9%0.03 oraninda Tween 80 eklenmistir.
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Biyolojik Etkinlik Testleri

Beauveria bassiana ve M. anisopliae izolatlarinin
biyolojik etkinliklerinin belirlenmesi amaciyla 2020 May:s-
Haziran periyodunda findik arazilerinden toplanan 1. ve 2.
donem H. cunea larvalarindan 10’ar adet alinarak 1 Iclik
pet plastik kavanozlara konulmusgtur. Larvalarin beslenmesi
amactyla her bir kavanoza ortalama buyiiklikte ti¢ adet
taze findik yaprag eklenmistir. Her bir izolat i¢in 6nceden
hazirlanan ve 1x10° spor yogunluguna (konidi ml™) sahip
olan siispansiyonlar piiskiirtme yoluyla 1. ve 2. donem
larvalara uygulanmustr. Kontrol gruplarina ise igerisinde
%0.03’litk Tween 80 bulunan saf su uygulamasi yapilmugtir.
Uygulama sonrast plastik kavanozlar beyaz bir tiil ortii ile
kapatlmistir. Uygulamalar giinliik takip edilmisve 7. gliniin
sonunda olen larva sayilari kaydedilmistir. Her bir izolat
icin % etki degerleri hesaplanmistir. Denemeler tesadiif
parselleri deneme tasarimina uygun olarak dort tekrarlt

olarak yiiriitiilmis ve iklim odasinda gergeklestirilmistir.

Istatistiksel Analiz

EPF izolatlarinin % etki degerlerinin hesaplanmasinda
Schneider-Orelli  (1947) formiilii

[zolatlarin 1. ve 2. dénem H. cunea larvalari iizerindeki

kullanilmistir.

% etki degerlerinin kargilagtirilmasinda SPSS programi
(SPSS 17.0, commercial software, SPSS, Inc., Chicago, IL)
kullanilmigtir. Ortalamalarin kargilasturilmasinda varyans
analizi (tek-faktér ANOVA) kullanilmistir. Ortalamalar
%95’lik giiven araliginda Duncan testi kullanilarak

gruplandirimistir.

BULGULAR

Biitiin EPF izolatlari 1x10° konidi ml" konsantrasyon
ve 7 glinlitk uygulama periyodu sonunda 1. ve 2. donem A.
cunea larvalar tizerindeki yiiksek 6ldiriicii etki gostermistir
(Tablo 1). Kontrol grubuyla kargilastirildiginda B. bassiana
ve M. anisopliae izolatlar1 1. donem H. cunea larvalarinda
onemli oranda 6liime neden olmustur (F= 46.912; df= 5;
P< 0.0001). EPF izolatlarinin % etki degerlerinin %70 ila
%80 arasinda degistigi gorilmiistiir. Metarhizium anisopliae
YK43 ve YK44 izolatlar1 1. dénem larvalarin sirasiyla
%77.5 ve %80’ini oldiirmistiir. Bu izolatlar1 ise %75 etki

degeri ile B. bassiana YK11 ve YK14 izolatlar: takip etmigtir
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(Tablo 1). Izolatlarin kendi aralarindaki % etki degerleri
1. donem larvalar icin kargilastrildiginda izolatlar arasinda

istatistiksel agidan onemli bir fark ¢tkmamistir (P> 0.05).

Kontrol grubu ile kargilastirildiginda EPF izolatlarinin 2.
dénem H. cunea larvalari tizerinde 6nemli oranda 6ldiirtici
aktivite gosterdigi belirlenmigtir (F= 23.173; df= 5; P<
0.0001). Izolatlarin % etki degerleri karsilastirildiginda en
etkili izolatlar M. anisopliae YK43 ve YK44 olmustur (F=
3.249; df= 4; P< 0.042). Bu izolatlar 2. dénem H. cunea
larvalarinda sirasiyla %73.89 ve %74.17 oldiriicii etki
gostermistir. Bu izolatlar1 %68.61 ve %65.83 etki oranlart
ile B. bassiana YK11 ve YK14 izolatlar takip etmistir (Tablo
1).

M
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Yapilan bu ¢alismada, 6nemli bir zararli olan ve yer yer
ciddi ekonomik kayiplara neden olan H. cunea’nin erken
donem larvalarina karst yerel B. bassiana ve M. anisopliae
izolatlar1 kullanilmistr. Beauveria bassiana ve M. anisopliae
izolatlarinin 1.ve2.dénem H. cunealarvalariiizerinde 5nemli
oranlarda ldiiriicii etki gosterdigi belirlenmistir. {zolatlarin
1. dénem larvalar {iizerindeki etkinligi incelendiginde,
1x10° konidi ml' konsantrasyon ve 7 giinliik uygulama
periyodu sonunda B. bassiana izolatlarinin %75 oraninda,
M. anisopliae izolatlarinin ise %70-80 arasinda degisen
oranlarda 6ldiiriicti etki gosterdigi belirlenmistir. Zararlinin
2. donem larvalari {izerinde ise B. bassiana izolatlarinin
strastyla %68.61 ve %65.83 oranlarinda, M. anisopliae
izolatlarinin ise %55.00 ila %74.17 arasinda degisen

oranlarda oldiriicti etki gosterdigi

Tablo 1. Beauveria bassiana ve Metarhizium anisopliae izolatdarinn Hyphantria cunea larvalan . .
belirlenmigtir. Iskender, Ortiicii ve
tizerindeki etkinligi )
Aksu (2012) tarafindan yapilan bir
1. dénem larva 2. dénem larva calismada B. bassiana izolatlarinin
Fungus fzolat  Oliim oram (%) Etki (%) Oliim oran1 (%) Edki (%) (PaF04, PaF09 ve PaF76) daha
(Ortalama+Sh)  (Ortalama+Sh)  (Ortalama+Sh)  (Ortalama+Sh) yﬁksek bir konsantrasyonda (1x10°
Kontrol 0.00+0.00b 05.00+02.89¢ konidi ml!) ve daha diisiik bir
5 YKI1  75.00:2.89a  75.00:2.89a  70.00+4.08ab  68.61:3.70ab | zaman diliminde (5 giin) %90

. Ddssiana

YK14 75.00£5.00a 75.00+5.00a 67.50+7.50ab  65.83+5.00ab ila. %96.66 arasinda degi§en
YK38  70.00:4.08a  70.00:4.08a  57.50:7.50b  55.00:3.67b | oranlarda oldiiriicii etki gosterdigi
M. anisopliae  YK43  77.5042.50a  77.50:2.50a  75.0042.89a  73.89:225a | belirlenmistir. Aker ve Tuncer
YK44  80.00+4.08a  80.00:4.08a  75.00:6.45a  74.17+6.11a | (2016) tarafindan rapor edilen bir
*Farkli harflerle gisterilen ortalamalar arasinda $nemli farklihk bulunmaktadir (P < 0.05). Sh: Standart hata gah§mada ise M. anisop/iae’mn

TARTISMA

Cevre dostu olarak nitelendirilen entomopatojenik
funguslar boceklerle miicadelede konvensiyonel kimyasal
insektistlere kargt iyi bir alternatif olusturmaktadir (Lacey,
Grzywacz Shapiro-Ilan, Frutos, Brownbridge ve Goettel,
2015). Entomopaojen funguslar uzun yillardir ¢aligilan,
bilinen ve zararli boceklere karsi etkili bir sekilde kullanilan
mikroorganizmalar arasinda yer almaktadir (Wakefield,
2018). Bircok EPF tiirii ticari olarak ruhsatlandirilmis ve
zararli boceklere karst kullanilmaktadir. Ruhsatlandirilmis
EPF icerikli biyo-insektisitlerin yaklastk %80’i Beauveria
and Metarhizium cinsi funguslara aittir (de Faria ve

Wraight, 2007).
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1x10® konidi ml" konsantrasyon ve
16. giiniin sonunda 2. dénem H. cunea larvalarinin %85’ini

oldirdiigi belirlenmistir.

Larva biiytiklugiindeki arus izolatlarin etkinliklerinde
bir miktar diisiise sebebiyet vermistir. Izolatlarin 1. ve 2.
dénem larvalardaki etkinlikleri karsilastirildiginda, goriilen
en yiiksek 6liim oranlart B. bassiana igin %75’ten %68.61’e,
M. anisopliae igin ise %80den %74.17°ye diismistiir.
Benzer durum M. anisopliae uygulanmus 2. ve 3. donem H.
cunea larvalarinda da goralmistiir. Metarhizium anisopliae
2. dénem larvalarda %85 oraninda 6liime sebep olmusken,
bu oran 3. donem larvalarda %68.33’e diismiistiir (Aker ve
Tuncer, 2016). Bununla birlikte uygulama siiresi uzunlugu
ve konsantrasyonlardaki artus ile birlikte uygun sicakliklarin

M. anisopliagnin 4. donem H. cunea larvalari tizerindeki
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etkinligini arturdigi Aker ve Kushiyev (2016) tarafindan

rapor edilmistir.

SONUC

Beauveria bassiana ve M. anisopliae izolatlarinin H.
cunea’nin erken donem larvalari tizerinde 6nemli oranlarda
oldirtici  etki gosterdigi  belirlenmisti.  Uygulanan
konsantrasyonun yiikseltilmesi ve bekleme siiresinin
uzatulmast B. bassiana ve M. anisopliae izolatlarinin
etkinligini  artracakur.  Yapilan  literatiir  taramalari
sirasinda B, bassiana ve M. anisopliaenin arazideki
etkinliklerine yonelik bir ¢alismaya rastlanilmamistr.
Kapsamli laboratuvar calismalart sonrast etkili izolatlarin
arazi kosullarindaki etkinliklerinin belirlenmesine yonelik

calismalarda yapilmalidir.
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