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Ozet: Alg1 iilkemiz agisindan onemli ham madde kaynaklarindan bir tanesidir. En yogun kullanimi yapi
sektoriinde olan al¢inin, iretim ve kullanim miktarinin fazlaligi da en ¢ok bu alanda olmaktadir. Al¢inin sektdrde
yogun kullanimiyla, hem var olan ham madde kaynaklar1 azalmakta hem de atik olusumu gozlenmektedir. Bu
sorunlarin ¢dzlimiinde atik al¢ilarin yeniden kullaniminin yararl olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu anlamda yapilan
calismayla yerli ve yabanci kaynaklarda yaymlanan makalelerin incelenmesi ve atik algilarin yeniden kullanimi
sirasindaki degerlendirilme sekillerinin tespit edilmesi ve bu degerlendirilmelerin hangi alt basliklara gore
yapildiginin belirlenmesi amaglanmigtir. Caligmanin yontemi literatiir tarama, veri toplama ve toplanan verilerin
degerlendirilmesi olarak planlanmistir. Veri toplama siirecinde anahtar kelimeler Sciencedirect ve Google
Akademik veritabanlarinda taranarak konu kapsaminda 27 adet makaleye ulasilmustir. Incelenen bu makalelerden
elde edilen veriler atik tiirii, malzeme tiirii ve konu baslig1 alt basliklartyla degerlendirilmistir. Makalelerde en ¢ok
kullanilan atik tiiriiniin atik al¢1 levha oldugu sonucuna ulagilmistir. Atik olusum agamasi bulgularina bakildiginda
ise ingaat asamasinda olusan atiklarin atik ¢ogunlugunu olusturdugu belirlenmistir.
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Abstract: Gypsum is one of the important raw material resources for our country. The most intensive use of
gypsum in the building sector, the excess production and usage amount is mostly in this area. With the intensive
use of gypsum in the sector, the existing raw material resources are reduced and waste generation is observed. It
is thought that the reuse of waste plaster can be useful in solving these problems. In this sense, it is aimed to
examine the articles published in domestic and foreign sources and to determine the evaluation methods during
the reuse of waste gypsum and to determine the subtitles under which these evaluations are made. The method of
the study was planned as literature review, data collection and evaluation of the collected data. During the data
collection process, the keywords were scanned in Sciencedirect and Google Academic databases and 27 articles
within the scope of the subject were reached. The data obtained from these articles were evaluated under the
subtitles of waste type, material type and subject title. It was concluded that the most used waste type in the articles
is waste plasterboard. Looking at the waste generation stage findings, it was determined that the waste generated
during the construction phase constitutes the majority of the waste.
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GIRIS

Alg1 eski zamanlardan beri farkli iglev ve amaglarla bircok alanda tercih edilen bir malzeme
olmustur. Misirlilar piramitlerin yapiminda biiyiik taslarin kaydirilmasi amaciyla al¢iy1 kullanmiglardir
1 Yynanlilar doneminde ise alg1 daha cok heykel ve siisleme gibi alanlarda kendine yer bulmustur .
Giliniimiizde ise al¢inin; tarim, tip, gida ve yapi gibi birbirinden bagimsiz birgok sektdrlerde kullanilmasi
s6z konusudur .

Algimin ham maddesi olan algitasinin diinyadaki rezervlerine bakildiginda Tiirkiye’nin en ¢ok
rezerve sahip olan 4. iilke konumunda oldugunu sdylemek miimkiindiir ). Dolayisiyla rezerv miktarmin
fazlalig1 al¢ty: Tiirkiye i¢in 6nemli bir kaynak haline getirmektedir. Ote yandan, alginin rezerv miktari
fazla olsa da yenilenebilen bir kaynak olmamasi durumu, var olan al¢itasi kaynaklarinin korunmasini
onemli kilmaktadir. Bu nedenle hem hammadde korunumunu saglamak hem de c¢evresel dengenin
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bozulmasini dnlemek amaclariyla atik algilarin yeniden kullanimi var olan rezervin korunmasina
yonelik olarak uygulanabilecek 6nemli bir gerekliliktir.

Atik al¢ilarin yapt malzemesi iiretiminde tekrar kullanilmasi bu yeniden kullanim ydntemlerinden
bir tanesidir. Bu ¢alismada da atik algilarin yeniden kullanimi sirasindaki degerlendirme sekillerinin
tespiti ve bu degerlendirmelerin hangi alt basliklara gore yapildigini belirlemek amaciyla konu ile ilgili
yerli ve yabanci kaynaklar {izerinden bir inceleme yapilmistir.

KURAMSAL CERCEVE

Atik “Gireticisinin veya sahibinin artik kullanmayacagi ve ¢evreye atilan veya terk edilen herhangi
bir sey” anlamina gelmektedir °!. Son yillarda tiiketicinin ihtiyaglarmin artmasi ve bu ihtiyaglarm
karsilanmasina yonelik {iretim yapilmasiyla, olusan atik miktarinda artis yasandigi goriilmektedir.

Diinyada yemek atigi, saglik atifi, insaat ve yikim atif1 gibi farkli degiskenler iizerinden
degerlendirilen tiim atiklara ait verilere bakildiginda 2016 yilinda 2.01 bilyon ton atik olusurken bu
degerin 2030 yilinda 2.59 bilyon ton, 2050 yilinda ise 3.40 bilyon ton olmas1 beklenmektedir. Insaat ve
yikim atif1 tanimina uyan atik grubunun, toplam atik miktar1 igerisinde %38’lik bir orana sahip
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu oran en yliksek atik grubu olan yemek grubundan sonra gelen ikinci
gruptur [, Bu agidan biiyiik bir orana sahip olan insaat atiklarmin yeniden kullanimi ise giderek bozulan
cevresel dengenin korunmasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Insaat ve yikim atig1 (construction & demolition waste) kisaca C&D olarak ifade edilmektedir. Bu
atik tiirliniin tanim1 “binalarin, yollarin ve képriilerin insaati, yenilenmesi ve yikilmasi sirasinda ortaya
¢tkan dokiintiiler” olarak ifade edilmektedir ).

Insaat atiklar1 icerisinde geri déniistiiriilebilme potansiyeli en yiiksek olan malzemelerden bir tanesi
de algidir. Alginin hammaddesi olan al¢i tas1 kullanim oranlarina bakildiginda %5’inin zirai, %15’inin
endiistriyel amacli, geri kalan kullaniminin ise yap1 sektoriine ait oldugu goriilmektedir. Al tip, gida,
seramik ve tarim gibi farkli sektorler de kullanilsa da en yogun kullaniminin yap1 sektoriinde oldugunu
soylemek miimkiindiir ),

Kolay islenebilirlik, yangina karst dayanim, bakim gerektirmeme, esnek tasarim imkani1 gibi {istiin
Ozelliklere sahip olan al¢inin geri doniistiiriilebilme potansiyeli “atik {iriinlin aymi iiriin haline geri
doniisiimii” olarak ifade edilen kapali dongii geri doniisiim sistemi (close loop recycling) olarak
tanimlanmaktadir . Atik alcilarin kapali déngii sistemine sahip olmasi yani aym iiriin eldesinde
kullanilabilmesini saglayan geri doniisiim islemi sirasinda kimyasal yapisinda bir bozulma olmamasidir
[9]

Algmin yapr sektoriindeki kullanimmin fazla olmasi iiretim ihtiyacimin dolayisiyla {iretim
sonucunda olusan atik al¢i miktarinda da artisa sebep olmaktadir. Bu atiklar iic baglik altinda
gruplandirilmaktadir:

1. Uretim Atiklari: Malzemenin iiretilmesi asamasinda ortaya ¢ikan atiklar

2. Insaat Atiklart: Yeni yap1 yapimu sirasinda santiyede olusan atiklar

3. Yikim Atiklari: Omriinii veya islevini tamamlamis yapilarm yikim ya da yenilenme asamasinda
ortaya ¢ikan atiklar 1),

Farkl1 degiskenler altinda siniflandirilan atik algilarin ortak 6zelligi bertaraf edilmesi gerekliligidir.
Atiklarin bertarafi i¢in kullanilan sistemsel yaklagim literatiirde atik yonetimi (waste management)
olarak gecmektedir. Atik yonetimi “atigin kaynaginda azaltilmasi, ozelligine goére ayrilmasi,
toplanmasi, gegici depolanmasi, ara depolanmasi, geri kazanilmasi, tasinmasi, bertarafi ve bertaraf
islemleri sonrast kontrolii ve benzeri islemleri iceren yonetim sekli” olarak tanimlanmaktadir ©*!.

Tamimdan da anlagildign {izere atiklarin degerlendirilmesinde kullanilan bir¢ok yontem
bulunmaktadir. Bu ¢alismada ise atik algilarin yeniden kullaniminda daha ¢ok tercih edilen depolama
ve geri doniigiim bagliklari lizerinde durulmustur.

Atik algilarin bertaraf edilmesinde kullanilan yontemlerden biri olan depolamanin gegici veya
diizenli olmak iizere farkli cesitleri bulunmaktadir. Ancak genel olarak depolama atiklarin, olustugu
tesis icerisinde herhangi bir islem gérmeden 6nce bekletilmesi olarak tanimlanabilir '), Bu yéntemin
atik al¢ilarin bertarafi amaciyla uygulanmasi sonucunda bazi ¢evresel zararlar olusabilmektedir.

Atik algilar normal sartlarda ¢evreye zararli olmasa da i¢inde barindirdig hidrojen siilfiir gazi (H»S)
suya veya topraga karistiginda canli yasamini tehdit edici bir role sahiptir. Bu gazin belli oranlardan
daha fazla, suya ve topraga niifuz etmesi 6liimciil etkilere sebep olmaktadir !, Bu nedenle atik alg1lart
depolamanin uygun olmadigini séylemek miimkiindiir.
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Atik algilarin yeniden kullaniminda tercih edilen diger bir yontem olan geri doniisiim “atiklar
yeniden kullanilabilir bir malzemeye doniistiirme veya bir malzemeyi dongiisel bir siiregte onceki
durumuna geri déndiirme islemi” olarak tanimlanmaktadir [/,

Olumlu ve olumsuz o&zellikleri {izerinden irdelendiginde geri doniisiim yonteminin depolama
yontemine gore atik algilarin yeniden kullanimi ig¢in daha uygun oldugu soylenebilir. Atik algilarin
malzeme tiretiminde yeniden kullanilmas1 ham madde ihtiyac1 kisminda siirece dahil olmasiyla miimkiin
olabilmektedir. Atik algilarin ham madde olarak kullanilmasi iiretim asamasinda olusan olumsuz
etkilerin azaltilmasina ve siirdiiriilebilir yap1 malzemesi iiretimine katki saglamaktadir (Sekil 1).

Malzeme Uretimi Atik Algidan Yeni Malzeme
Uretimi
Ham Madde Temini . Ham Madde Temininde Azalma
Dogal Enerji Hava Dogal ~ Enerji Hava
Cevrenin Harcanmasi Kirliligi Cevrenin Ihtiyacinda Kirliliginde
Bozulmasi Korunmasi Azalma Azalma

Sekil 1. Alg1 atiklan etki degerlendirmesi

Sekil 1’de ifade edildigi lizere atik al¢ilarin malzeme {iretiminde kullanimi ham madde ve enerjinin
korunumu, ¢evresel tahribatin ve hava kirliliginin 6nlenmesi gibi olumlu katkilar saglamaktadir. Buna
ek olarak Chandara ve arkadaglar1 (2009) ¢imento iiretiminde seramik iiriinlerin bi¢cimlendirilmesinde
kullanilan alg1 kaliplardan elde edilen atik algt ve normal algmin kullanimimi karsilagtirdiklar:
caligmalarinda atik algidaki hemihidrat varliginin ¢imentonun sertlesme siiresinde O6nemli bir rol
oynadig1 sonucuna ulasmislardir 1!, Ay tiirde atik kullanilan diger bir makalede ise Garcia, Rivera ve
Gorokhovsky (2009) ¢imento esash baglayici iiretiminde atik al¢i kullanimimin su direncinde ve
mukavemette artisa sebep oldugunu saptamuglardir 4. Cimento ile ilgili diger bir makalede
Raghavendra ve Udayasankhar (2015) atik al¢1 levha kullanimi ile su ihtiyacinda artis oldugu sonucunu
elde etmislerdir ['*). Alc1 kalip ve alg1 levhadan elde edilen iki gesit atik kullanan Suarez, Roca ve Gasso
(2016) ¢imento tiretiminde atik alg1 kullaniminin ¢evresel etkilerini incelemislerdir. Sonug olarak geri
doniistiiriilmiis ve normal al¢i kullanimi arasinda g¢evresel etki anlaminda belirgin farkliliklar
gdzlemlenemedigi icin inceleme yapilmaya devam edilmesi gerektigini vurgulamuslardir "%, Godinho-
Castro ve arkadaslar1 (2012) ise insaat sahasindan temin edilen atik algilarin seramik blok iiretimine
optimum olarak %20 ilave edilebilecegi sonucuna ulasmuslardir '), Geri déniistiiriilmiis al¢1 kullanilan
bagka bir ¢alismada sitrik asit ilavesinin al¢1 siva lizerindeki etkileri incelenmis ve sitrik asit katkisinin
sertlesmis durumda basing dayanimini azalttig: sonucuna varimistir !'®,

Ifade edilen bu 6rneklerde goriildiigii {izere atik alginin malzeme iiretiminde yeniden kullanimi ile
ilgili literatiirde yer alan bir¢ok yayin bulunmaktadir. Varolan bu yaymlarin belirlenen tespitler
iizerinden analizinin yapildig1 bu ¢alismada incelenen veriler makale ile sinirlandirilarak tezler dahil
edilmemistir. Ancak iilkemizde bu alanda yapilan arastirmalarin genel c¢ercevesini daha iyi anlamak
amactyla konu ile ilgili literatiirde yer alan tezlerden birkaci 6rnek olarak agagida ifade edilmistir.

Tiirkiye’de yapilan tezlere bakildiginda atik alginin bir tiirli olan endiistriyel atik al¢inin daha ¢ok
incelendigi goriilmektedir. Bu atik grubuna giren fosfojipsin ¢imento liretimindeki ilavesini inceleyen
Saglam (2012) fosfojips eklenmesiyle ¢cimento kivamini ayarlamak i¢in gereken su ihtiyacinin azaldigini
tespit etmistir ', Duvar elemani iiretiminde fosfojips ilavesini inceleyen Kartaltepe (2010) yaptig1
degerlendirme sonucunda fosfojips ilavesinin mekanik dayanimda diisiise, birim agirlikta azalisa ve su
ihtiyacinda artisa sebep oldugunu tespit etmistir ), Kimyasal atik smifinda yer alan fosfojipsin zemin
stabilizasyonunda kullanimini arastiran Tiilek (2007) %15 fosfojips ilavesinin su ihtiyact ve basing
dayanmiminda artisa sebep oldugu sonucuna ulasmistir 2!, Bununla birlikte bir yapim santiyesinde olusan
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atik alg1 levhalarla yapilan yapi elemani imalatim inceleyen Ozdogan (2020) yaptigi incelemeler
sonucunda segilen santiyedeki geri doniisiim potansiyeline sahip %5,4 al¢1 levha atig1 olustugu bilgisine
ulasmugtir 22,

MATERYAL VE METOT

Atik algilarin  yeniden kullanimi sirasindaki degerlendirme sekillerinin  tespiti ve bu
degerlendirmelerin hangi alt basliklara gore yapildigimi belirlemek amaciyla olusturulan bu ¢alismanin
yontemi literatiir taramasidir. Bu anlamda, Sciencedirect ve Google Akademik veri tabaninda ingilizce
dilinde iiretilmis olan akademik makaleler incelenerek analiz edilmistir. Caligmanin sinirlar1 2000-2020
tarih araliginda yaymlanan yap1 malzemesi iiretiminde atik al¢ilarin kullanimini konu alan makaleler
olarak belirlenmistir. Yapt malzemesi iretimi diginda kalan konular ¢aligma kapsamina dahil
edilmemistir.

Veri toplama siirecinde “atik algi-waste gypsum”, “atik al¢1 siva-waste gypsum plaster”, “atik alg1
levha-waste gypsum board” ve “geri doniistiiriilmiis al¢i-recycled gypsum” anahtar kelimelerini bir veya
birden fazla igeren 27 adet makaleye ulasilmistir. Bu makalelerden iki tanesinde atik alg1
kullanilmamasina ragmen alg1, geri doniistiiriilerek kullanildig1 i¢in ¢aligma kapsamina dahil edilmistir.
Zemin iyilestirmeyi konu alan bes makale ise yap1 sektoriinii ilgilendirdigi i¢in ¢aligma kapsaminda
incelenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Makalelerde iiretim, insaat ve yikim atig1 olmak iizere ii¢ farkli olusum asamasindan elde edilen
atik al¢ilarin kullanildig: tespit edilmistir. Buna gore iiretim atig1 kullanilan yedi, insaat atig1 kullanilan
15, yikim atig1 kullanilan iki, geri doniistiiriilmiis al¢1 kullanilan iki ve atik olusum agamasi belirtilmeyen
bir adet makale oldugu goriilmiistiir. Uretim asamasinda olusan atik algilarin yer aldigi makaleler
incelendiginde seramik iiretiminde kullanilan atik alg1 kaliplar ve alg1 levha iiretimi sirasinda ortaya
cikan al¢1 levha atiklar olmak tizere iki farkl tiirde atigin kullanildig: tespit edilmistir. Buna gore
makalelerden dort tanesinde algi levha iiretimi, {i¢ tanesinde seramik iiretimi sonucu olusan atik alg1
kullanildig1 bulgusuna ulagilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Atik olusum agamalari

Tiim makaleler incelendiginde atik alg1, atik al¢1 siva, atik al¢1 levha ve geri doniistiiriilmiis alg1
olmak iizere dort farkl tiirde atik alginin kullanildig1 goriilmiistiir. Yapilan bu degerlendirilmede atik
alc1 kullanilan sekiz, atik al¢1 levha kullanilan 15, atik alg1 siva kullanilan iki ve geri doniistiiriilmiis al¢i
kullanilan iki makale oldugu sonucuna ulagilmistir Atik alg1 levha tiiriine gére yapilan incelemede geri
doniistiiriilmiis basanit kullanilan dort, atik alg1 levha kullanilan 11 adet makale oldugu goriilmiistiir
(Sekil 3).
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Sekil 3. Atik algr tiirleri

Ulasilan makalelerin incelenmesinde kullanilan degerlendirme tiirleri ve degiskenler Tablo 1°de
ifade edilmistir. Makalelerde atik al¢1 ¢esidi kullanimina bakildiginda 26 makalede tek cesit atik algt
kullanilirken bir makalede iki gesit atik alg1 kullanildig1 tespit edilmistir. Makaleler konu bagliklarina
gore degerlendirildiginde malzeme 6zelligi incelemesi yapilan 21, hem malzeme 6zelligi hem ¢evresel
etki incelemesi yapilan {i¢, cevresel etki incelemesi yapilan bir ve geri doniislim potansiyelinin
incelendigi iki makale oldugu tespit edilmistir. Malzeme tiiriine gore yapilan degerlendirmede tugla, alci
levha, seramik, kauguk icin bir, alg1 igin alt1, ¢cimento ve toprak i¢in bes, al¢1 siva igin ii¢ ve beton igin
dort makale yapildig1 saptanmistir. Toprakla ilgili yapilan makaleler yapr sektoriinii ilgilendirdigi i¢in

caligma kapsaminda ele alinmistir (Tablo 1)!

Tablo 1. Degerlendirme tiirii ve degigkenler

13-18, 23-43]

Degerlendirme Tiirii Degiskenler Makale Sayisi (adet) Yiizde (%)

Atik Cesidine Gore Tek Cesit 26 96
Iki Cesit 1 4

Konu Bagligina Gore Malzeme 21 78
Ozelligi
Malzeme 2 8
Ozelligi ve
Cevresel Etki
Cevresel Etki 2 7
Geri Doniisiim 2 7
Potansiyeli

Malzeme Tiirline Gore Alg1 6 22
Cimento 5 18
Toprak 5 18
Beton 4 15
Alg1 Siva 3 11
Alg1 Levha 1 4
Seramik 1 4
Tugla 1 4
Kauguk 1 4

SONUC VE TARTISMA

Alg1 atiklarinin yeniden kullanimi1 sirasindaki degerlendirme sekillerinin tespiti ve bu
degerlendirmelerin hangi alt bagliklara gore yapildigimi belirlemek amaciyla akademik makalelerin
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incelendigi bu ¢aligmada atik al¢i tiirli, malzeme ¢esidi, atik sayisi gibi tespitlere ulagilmistir. Bu tespitler
iizerinden yapilan degerlendirmeden elde edilen sonuglar su sekildedir:

Atik olusum agamasina gore yapilan incelemede makalelerde en fazla insaat siirecinde olusan atik
alcilarin (%56) kullanildigi sonucuna ulasilmistir (Sekil 4). Bu durumdan hareketle insaat asamasinda
atik alg1 olusumunun daha fazla oldugunu sdylemek miimkiindiir. Insaat asamasinda olusan atiklarin
is¢ilik, uygulama, malzemenin boyutlariin analizi gibi gesitli degiskenlere bagli olmasinin bu sonuca
ulasilmasinda etkili oldugu diistiniilmektedir.

Belirtilmemis
4%

Sekil 4. Atik olusum agamasi ylizde dagilimlar1 grafigi

Uretim atiklarinin yer aldign makaleler malzeme &6zelinde incelendiginde alg1 levha iiretiminde
olusan atiklarin (%57) seramik {iretiminde olusan atiklara gore (%43) daha ¢ok tercih edildigi sonucuna
ulagilmistir. Bu durumda alg1 levha iiretiminde seramik iiretimine gére daha fazla atik olustugu ¢ikarimi
yapilabilir. Bu sonuca ulasilmasinda seramik sektoriinde kullanilan alg1 kaliplarin birden ¢ok kez
kullanilma imké&ninin olmas1 ve hemen atik statiisiinde degerlendirilmemesi gibi nedenlerin oldugu
diisiiniilmektedir. Diger bir etken ise seramik sektoriinde kullanilan algi kaliplarin sadece iiretim
asamasinda atik olusturabilme potansiyeline sahip olmasidir (Tablo 1).

Atik al¢1 tiirline gore yapilan degerlendirmede atik al¢1 levhanin (%56) atik alg1 (%30) ve atik algi
sivadan (%?7) daha ¢ok yer aldig1 goriilmiistiir (Sekil 5). Alg1 levhanin ilk sirada yer almasinda ingaat
sektorii igin Onemli bir malzeme olmasi ve {retim, ingaat ve yikim gibi farkli asamalarda atik
olusturabilme potansiyelinin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Atik al¢inin ikinci sirada yer almasina
seramik gibi malzemelerin iiretiminde kullanilan al¢1 kaliplarin iglevini tamamladiginda atiga
doniigsmesi sebep olarak gdsterilebilir.

Geri Dontistiiriilmii
Alg1
7%

\

Sekil 5. Atik alci tiirii oranlar grafigi

Atik al¢1 levha kullanilan makaleler iizerinden yapilan incelemede %73 oraninda al¢1 levhadan elde
edilen atik kullanildig1 saptanmistir. Diger makalelerde (%27) ise geri doniistiiriilmiis basanit olarak
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gecen alg1 levhadan elde edilen atik kullanildigi goriilmiistiir. Geri donistiiriilmiis basanit atik algi
levhalarin 1sitilmast ile elde edilmektedir. Elde edilme siirecinde gereken ek islemler geri doniistiiriilmiis
basanitin daha az tercih edilmesi ile iligkili olabilir.

Atik ¢esidine gore degerlendirme yapildiginda %96 gibi biiyiik bir oranla tek gesit atik kullanildigt
goriilmektedir (Tablo 1). Atik temini ve atigin kullanilan makale i¢in hazirlanmasinda gereken is giicii
ve zamanin tek ¢esit atik kullanimima ydnelimin sebebi olabilir. Incelenen makalelerde tek cesit atik
kullanimina y6nelim olsada, farkli tiirde atik kullanimini inceleyen arastirmalar yapilarak atik algilarin
karsilagtirilmas1 da saglanabilir. Bu durum yap1 malzemesi iiretimi agisindan en uygun atik al¢inin
belirlenmesinde yarar saglayacaktir.

Konu baghklarina gore yapilan degerlendirmede malzeme 6zelliginin (%78) en fazla incelendigi
onu sirastyla malzeme 6zelligi ve ¢evresel etki (%8), cevresel etki (%7) ve geri doniisiim potansiyelinin
(%7) takip ettigi goriilmektedir (Tablo 1). Bu durumda incelenen makalelerin biiylik bir ¢ogunlugunda
atik alginin malzeme {izerindeki etkilerinin incelendigi sdylenebilir. Atik al¢ilarin degerlendirilmesiyle
hava kirliligini Onleme, atik bertarafi, zehirli gaz emisyonunun azaltilmasi gibi olumlu etkiler
gbzlenmektedir. Bu durum gevresel etki konu bagliginin ikinci sirada yer almasinda etkilidir.

Malzeme tiirii agisindan yapilan degerlendirmede alginin %22 ile ilk sirada yer aldigi
gorlilmektedir. Alginin kapali dongii geri doniisiim sistemine sahip olmasi bu durumun olusmasina
sebep olarak gosterilebilir. Ikinci sirada %18 ile gimento ve toprak gelmektedir. Bu duruma portland
¢imentosunun ana ham maddelerinden birinin al¢1 olmasi sebep olabilir. Toprak basligi altinda yer alan
makalelerde zemin iyilestirme konusu incelenmistir. Zemin iyilestirme yontemlerinden biri olan
cimento katkisiyla iyilestirme, atik al¢i kullanimmin incelendigi kisimdir. Artan konut ihtiyaci ile
birlikte arazinin yeterli gelmemesi sonucu uygun olmayan zeminlerin iyilestirilmesi gerekmektedir. Bu
degerlendirme de topragin ikinci sirada (%15) yer almasina zemin iyilestirme uygulamalarinin fazlalig
sebep olarak gosterilebilir.

%15’lik paya sahip olan beton {i¢iincii sirada yer almaktadir. Betonun ana ham maddelerinden
birinin ¢imento olmasinin bu durumun nedeni oldugu yorumu yapilabilir. Alg1 stvanin %1 1°lik dilimde
kalmasina yonelik olarak atik alg1 kullamiminin daha fazla incelenmesi gerektigi sdylenebilir. %4 liik
dilimde kalan seramik, tugla ve al¢1 levha ile ilgili aragtirmalarin artirilmasi atik alginin degerlendirilme
alanlarinin genigletilmesine katki saglayacaktir.

Seramik
4%
Kauguk

4%
Alg1 Levha
4%

Sekil 6. Malzeme tiiriine gore degerlendirme oranlari grafigi

Calisma kapsam ve sinirlar1 dahilinde konu ile ilgili tilkemizde yapilan makaleye ulagilamamasi bu
alanda daha ¢ok inceleme yapilmasi1 gerektigini gostermektedir. Bu alanda yapilacak incelemelerin
sayisinin artmast atik al¢inin yeniden kullanim yontemlerinin daha iyi anlasilmasinda katki
saglayacaktir. Bu durumda Tiirkiye’nin 6nemli kaynaklarindan biri olan al¢inin kaynak korunumu
saglanmasiyla ayni zamanda iilke ekonomisine katkida bulunulacag: diisiiniilmektedir. Atik algilar
sadece yap1 sektoriinde olugmadigi i¢in farkli alanlarda olusan atik algilarin da malzeme 6zelinde
yeniden kullanilmasinin ileride yapilacak ¢alismalara konu olabilecegi diisiiniilmektedir.
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