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determine water-saving design principles with increasing xeric landscape
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Makale Bilgileri

Kiresel su krizi, peyzaj alaninda da suyun etkin kullaniminin 6nemini
arttirmis ve kurakeil peyzaj calismalart hiz kazanmustir. Bu ¢alismada sicak-
kurak Arizona Eyalet Universitesi Tempe Kampiisiindeki peyzaj
alanlarinin su titketimlerinin hesaplanmasi ve alanlarin kurakeil peyzaj
oraninin  arttirdmasi ile elde edilecek su tasarrufunun belirlenmesi
amaclanmistir. Bu dogrultuda ¢alismada (1) kampus alant icersinde farkli
peyzaj diizenine sahip (¢im, karma, kurakeil) ¢ alan belirlenmis, (2) bu
alanlarda kullanidan bitki tirleri ve bitki yogunluklari tespit edilmis, (3)
alanlarin su tiiketimleri hesaplanmis ve (4) ¢im alanlarin %25, %50, %75
ve %100 oraninda kurakgil peyzaj dizenleri ile degistirilmesi sonucunda su
tiketiminde meydana gelen degisiklikler saptanmustir. Bulgular ¢im
alanlarin yogun oldugu alanlarda su tiiketiminin yiiksek, kurakeil peyzaj
diizenine sahip alanlarda ise su tiketiminin disiik oldugunu géstermistir.
Ayrica ¢im alanlarin tamaminin kurakeil peyzaj dizeni ile degistirilmesi ile
ortalama %85, ¢im alanlarin %25 azaltilmast ile %20 su tasarrufunun
saglandigt belirlenmistir. Sonuglar, yerel yénetimlerin ekonomik, cevresel
ve surdurilebilir su yonetimi saglamak kurakcil peyzaj uygulamalarini

artirmalarina rehberlik ermesi nedeniyle 6nemlidir.
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Iletigim

e Peyzaj diizenlemelerinde sifir su titketimi miimkin degildir.

e Kurakail peyzaj tasarimi ile %30-85 su tasarrufu saglanabilir.

e  Bitki yogunlugu su tasarrufunu etkilemektedir.

e  Cim alanlar m?ye 1,43 m?su tiiketmektedir.

e Kurakeil peyzajlarda ise seyrek bitkili alanlar m?ye 0,04 m?
orta yogunluktaki alanlar 0,12 m? ve yogun bitkili alanlar 0,21 m3
su tiiketmektedir.
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GIRiS INTRODUCTION)

Kiiresel iklim krizi sebebi ile kullanilabilir su kaynaklar tizerindeki baskilar giderek artmaktadir.
Ozellikle kurak ve yari kurak iklime sahip bélgelerdeki kentsel alanlar su arzi ve talebi arasindaki
dengenin kurulmasinda zorluklar yasamaktadir. Bunun temel sebebi hizla artmaya devam eden
nufus artist ve kentsel alanlarin sahip oldugu gelismis ekonomik faaliyetlerdir. Iklim degisikligi,
dinya capinda hava ve su dizenini degistirerek bazt bolgelerde kitlik ve kurakliga, bazi bolgelerde
ise sellere neden olmaktadir. Mevcut tiketim oraninda bu durum daha da kétilesmekte ve 2025
yilina kadar, diinya ntfusunun tgte ikisinin su kithgr ile karst karstya kalabilecegi tahmin
edilmektedir (Kayli & Giines Golbey, 2020; Xu vd., 2017). Tarim, diinyanin erisilebilir tatli suyunun
%70'ini kullanmakta, ancak bunun %060" sizdiran sulama sistemleri nedeniyle israf edilmekte ve
yeraltt su kaynaklarinin kirlenmesine neden olmaktadir (Birlesmis Milletler, 2018; Ozturk Kurtaslan,
Demirel, & Kurt Konakoglu, 2019). Birlesmis Milletler tarafindan vurgulanan “Strdirilebilir
Kalkinma Hedeflerinden” (Hedef 6) biri, su kithigindan muzdarip insan sayisint azaltma, giivenli ve
temiz suyun evrensel erisimin saglanmast igin 2030 yilina kadar altyapi gelistirme, tesis gelistirme ve
hijyene tesvik etmedir. Surdirtlebilirligin temel amaci, kaynaklarin tiiketimini azaltmak ve
kaynaklarin tretim stnirina daha iyi bir 6l¢tiide ulasmaktir. Su icin sturdirilebilirlik, suyun yeniden
kullanimi ve su hasad: gibi islemler araciligi ile uygulanabilmektedir (Amr, Kamel, Gohary, &
Hamhaber, 2016).

Suyun fiziksel dinyast sosyo-politik dinyayla yakindan baglantilidir ve su genellikle kitlik, gog,
salgin hastaliklar, esitsizlikler ve siyasi istikrarsizlik gibi risklerin yonetilmesinde kilit bir faktérdir
(Birlesmis Milletler, 2018). Suyun etkin bir sekilde kullanilmasi ve yonetilmesi, kentsel alanlarda
énemli bir gerekliliktir. Bunun birden fazla nedeni vardir. Oncelikle, kentsel peyzaj alanlari yogun
kent dokusu igerisinde dogayla bulusma noktalaridir. Ikinci olarak, bu alanlar gorinir olmast ve
diizenlenmeye uygun olmast nedeniyle 6nemlidirler (Corbaci, Ozyavuz, & Yazgan, 2011). Yesil
alanlar, iklim degisikligine karst 6nemli bir dogal ¢6zim sunarlar ve kentsel alanlarin iklim
degisikligine direncini artirirken, 1st dalgalarina karsi hassasiyetlerini azaltmak icin biytik bir
potansiyele sahiptirler. Ancak, yesil alanlarin mevcudiyeti ve iklim degisikligi azaltma ve uyum
stratejilerindeki algilanan rold, stnurlt su kaynaklart nedeniyle kesfedilmemis ve hala zorlu bir
konudur. Peyzaj mimarligi diizenlemelerinde planlama ve tasarim esastir. Bu planlama ve tasarim,
acikea belirlenerek sturdirilebilirlik hedef ve ilkelerine uygun hale getirilmelidir (Ismaeil & Sobaih,
2022).
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Amerikan Peyzaj Mimarlari Dernegi'ne (ASLA) gore, sturdirtlebilir bir peyzaj tasarimi, yagmur
suyu/gri suyunun toplanmast, yerli bitki kullanimi, kurakliga dayaniklt bitkilerin kullanimi, distik
bakim gerektiren peyzajlar, gecirgen déseme, gida/sebze bahgeleri, yagmur bahgeleri, damla sulama
ve azaltlmis ¢im alant gibi ilkeleri icermektedir. Strdurilebilir peyzaj tasariminin temel amaglar
arasinda su ve enerjinin korunmasi, attk miktarinin azaltimast ve ylizey akisinin azaltilmasi yer
almaktadir. Ayrica, yerel bitkilerin kullanimz1 veya benzer yetistirme kosullarina iyi uyum saglanmast
da uygulamanin bir parcasidir. Bu ilkeler, kurakeil peyzaj tasarimu ilkeleriyle uyumlu hale getirilebilir
(Ismaeil & Sobaih, 2022).

“Kurakeil  Peyzaj (Xeriscaping)”, yiuksek su tiketiminin oldugu gelencksel peyzaj
diizenlemelerinden farklt olarak Su Etkin Peyzaj Diizenlemeleri (Water-efficient landscaping)
basliginin kapsayict oldugu “Az Su Kullanimr” (Low water used), “Suyun Akilct Kullanimi” (Water-
smart, water-wise) ve “Dogal Peyzaj Diizenleme” (Natural landscaping) gibi suyun az kullanimini
ve tasarrufunu saglayan yaklasimlarin sonucunda ortaya ¢ikmistir (Cop & Akat, 2021; Corbact &
Erken, 2022; Weinstein, 1999). Bu sebeple kurak peyzaj (xeriscaping) giinimuz kosullarinda énemli
bir uygulama konusu haline gelmistir. Kurak¢il peyzaj tasarimi yaklagiminin temel amaci, su
kullanimint en aza indirerek su kaynaklarini korumaktir. Suyun o6nemli oldugu ginimiz
kosullarinda dogru peyzaj tasarimi ve uygulamalari, dogal ve kiltiirel verilerin iyi analizi ile baglar.
Kurakgil peyzaj, sulama suyunun az oldugu sicak ve kuru iklimlerde olduk¢a yaygin bir uygulama
olmakla birlikte su tiketiminin az olmasinin istendigi farkli iklim kosullarinda da
uygulanabilmektedir. Peyzaj dizenlemelerinde su kullanimi strdirilebilirlik agisindan 6nemlidir.
Peyzajda sifir su kullanimi bitkilerin canliigint stirdiirebilmeleri agisindan miimkiin olmamakla
birlikte kullanilan suyun en dustik seviyede olmasina yardimct olarak suyun sirdirilebilir
kullanimint tegvik etmektedir. (Nirmala & Jyothi, 2022; Yazici, Donmez, & Sahin, 2014).

Kurakeil peyzaj su tiiketiminde %50 oraninda tasarruf saglamakla birlikte secilen bitki turlerinde
yerel bitki tiirlerinin kullanilmasina tesvik etmektedir ve biyogesitliligi desteklemektedir. Bu durum
daha az giibre ve herbisit kullanimini gerektirir. Ayrica ihtiyag duyulan bakim diger peyzaj
diizenlemelerine gére daha azdir. Bu 6zellikleri ile kurakeil peyzaj hem ¢evreci hem de ekonomik
bir uygulamadir (Nirmala & Jyothi, 2022). Kurake¢ll peyzaj denildiginde halk algisi kaktis ve
sukulent tiirleri tizerine yogunlassa bile, bu alanlarda kullanilabilecek pek ¢ok agag, agaccik, cali ve
yer Ortiicti bitki tiiri mevcuttur. Bu nedenle, kurakeil peyzaj yemyesil bahgelerden ¢6l benzeri
manzaralara kadar bircok peyzaj stilini ve malzemesini kapsamaktadir. Kurakeil peyzaj, su
kaynaklarini ve gevreyi koruma ilkesiyle calisan ézel peyzaj diizenlemesi olarak tanimlanabilir. Tyi
bir tasarim ile kurakeil peyzaj diizenlemelerinin estetik ¢ekiciligi de yitksektir (Altay & Odabas Uslu,
2022; Ismaeil & Sobaih, 2022).

Su ihtiyacinin giderek arttigi glintimiizde, sinirlt su kaynaklarinin etkin bir sekilde yonetilmesi ulusal
ve uluslararast diizeyde 6nemli hale gelmistir. Bu nedenle, peyzaj dizenlemelerinde suyun etkin
kullanimint hedefleyen calismalar son yillarda artmistir. Bu calismalarin bir alt kategorisi olan
kurakeil peyzaj diizenlemeleri, ekolojik strdurtlebilirlik agisindan su kullaniminda 6nemli bir
tasarim adimidir (Ismaeil & Sobaih, 2022). Ulusal ve uluslararast literatiirde, kurakeil peyzaj
dizenlemeleriyle ilgili pek c¢ok c¢alisma mevcuttur ve bu calismalar farkli baslklar altinda
toplanabilir:
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o Kurake¢ll peyzaj tanimini ve uygulama ilkelerini iceren calismalar (Corbact vd., 2011;
Nirmala & Jyothi, 2022; Welsh & Welch, 2015),

e Kent parklarini (Abacioglu Gitmis, 2021; Corbact & Erken, 2022; Kamer Aksoy vd., 2022;
Metin & Kogan, 2020; Selim vd., 2021) ve halk plaji peyzaj tasarimint (Bayramoglu & Ercan
Oguztiirk, 2020; Cop & Akat, 2021) kurakeil peyzaj tasarimu ilkeleri acisindan degerlendiren

calismalar

e Kentsel alanda kullanilan bitki tiirlerinin su tiketim isteklerini géz 6ntinde bulundurarak
kurakeil peyzaj tasartmi agisindan uygunlugunu degerlendiren ¢aligmalar (Cetin &
Mansuroglu, 2018; Kamer Aksoy vd., 2022),

o Universite kampiis alanlarint degerlendiren calismalar (Bayramoglu, 2016; Herkes &
Korkut, 2021; Ismaeil & Sobaih, 2022; Kisakiirek, Oguz, & Birhan Yilmaz, 2020; Pouya
vd., 2020).

Caligmalarin cogu degerlendirilen alanlardaki bitki tirlerini tespit edip, tiirlerin su tiketim istekleri
dogrultusunda kurakeil peyzaj tasarimina uygunlugunu degerlendirmislerdir. Calisma sonuglart
kentsel alanlarda yesil alanlarin iklim degisikligine karst direncini arttirdigt ve su kaynaklarinin
korunmasina yardimct oldugunu gostermektedir. Bu calismalara ek olarak kullanicilarin peyzaj
algilarini degerlendiren ¢aligmalarda bulunmaktadir. Yapilan bilimsel arastirmalar ile kullanicilarin
konutlarinda ve kentsel mekanlardaki peyzaj diizenlemelerinde tercih ettikleri peyzaj 6geleri, bitki
renkleri, su tasarrufu saglayan peyzaj diizenlemeleri, su kullanimi, kaynaklari ve yonetimi hakkinda
bilgi vermektedir. Bu galismalardan elde edilen bilgiler ise uzun vadede su yonetim planlarinin
olusturulmasi icin faydalidir. Hurd vd. (2000) yilinda yapilan calisgmada Arizona'da, Tucson ve
Phoenix sakinlerinin yiiksek su ihtiyact olan ¢im alana sahip parklari tercih ederken, New Mexico’ya
bagli sehirlerde kent halkina yapilan anket calismasinda ¢im alanlarin azaltilmasi, dogal ve su
tasarrufu saglayan peyzaj dizenlemelerinin kentte arttirilmast gerektigine yonelik taleplerini ifade
etmistir. New Mexico ayrica kiiresel su krizi ile birlikte ¢im alanlarin kuraga dayanikli bitki tiirleri
ile degistirildigi, kurakeil peyzaj dizenlemelerini arttiracaklarini  belirtmislerdir  (Hilaire,
Vanleeuwen, & Torres, 2010).

Arizona gibi sicak-kuru iklime sahip olan kentlerde kurakeil peyzaj diizenlemeleri kentsel
mekanlarda farkli noktalarda kendini gostermektedir. Ozellikle eyaletin glineyinde yer alan
yetlesimlerde ¢6l ikliminin hakim olmast ile birlikte ¢im alanlar yerini kurakeil peyzaj
diizenlemelerine birakmuslardir (Nirmala & Jyothi, 2022). Bu durum gtntn her saatinde yogun
kullanima sahip olan kampiis alanlar1 icin de gecerlidir. Arizona Eyalet Universitesi (ASU), farkls
peyzaj duzenlemelerini  bunyesinde bulunduran kampislerden birisidir.  Kurak —peyzaj
diizenlemelerinin hemen hemen her noktada uygulandigi kampiiste genis ¢im alanlarda
bulunmaktadir. Bu belirlemeler dogrultusunda bu ¢alismada sicak-kurak iklime sahip Arizona
Eyalet Universitesinde belirlenen 3 farkli peyzaj karakterine sahip alanin yillik su kullanim
kapasiteleri tespit edilerek, kurakeil peyzaj diizeninin su tasarrufu tizerindeki etkisinin bulunmast

amaclanmistir.

676



RID

Vol. 6, No. 2, 2023, 672-698 / Cilt 6, Sayi 2, 2023, 672-698 / DOI: 10.37246/grid.1201521

Calismanin kisitlar: (Limitations)

Peyzaj dizenlemelerinde tasarimin alana 6zgl olmasindan kaynakli olarak ¢ok farkli bitki tiirler
kullanilmaktadir. Bu bitkilerin su tiketim ihtiyaglari genellikle miktar olarak degil; az, orta yogun
gibi siniflamalarla ifade edilmektedir. Her bir farkls bitki tiirii i¢in su tiketiminin belirlenmesi zaman
ve teknik ekipman agisindan miimkiin olmamakla birlikte peyzaj diizenlemelerinin su tiiketimi ile
ilgili herhangi bir modele rastlanmamustir. Bu durumlar ¢alismada bazi kisitlarin ortaya ¢itkmasina
sebep olmustur.

e (Calismada degerlendirilen alanlarin su tiketim miktarlarinin hesaplanmasinda Arizona
Eyaleti'ndeki Phoenix kenti icin gelistirilen web-tabanli su tiketim modilinden
faydalandmistir. Modiil bitkilerin su titketim isteklerini g6z 6niine alarak kuraga toleransl,
kuraga adapte ve yiiksek su titketimi olmak tizere ti¢ adet bitki 6zelligi ve bitki yogunluklart
tanimlanmistir.  Her bir smifa ait su kullanimlari modilde tanimlanan katsayilar
dogrultusunda hesaplanmaktir. Her bir bitki tirtiniin su kullanim ihtiyact birbirinden
farklidir. Her bir bitki tirt i¢in ayr1 hesaplama yapmak mimkiin olmadigs i¢in ¢alismada
kullanilan modelin 6nerdigi degerler dikkate alinmustr.

e (Calisma alaninda su tiketimine yonelik herhangi bir 6l¢iim gerceklestirilmemistir.

e Bitki diizeyinde su tiiketimi hesaplamast yapilamamistir. Bunun yerine farklt fiziksel
Ozellikteki peyzaj diizenlemelerine sahip alanlarin su titketim miktarlart hesaplanmustir.

CALISMA ALANI (STUDY AREA)

Su kaynaklarinin sinirli olmast ve kiresel iklim degisikligi ile birlikte su yOnetiminin 6nem
kazanmasindan dolayt bu calismada Tempe kenti (33°26'54" Kuzey- 112°04'26"Bati)
degetlendirilmistir. Tempe/Atizona iklimi Koppen-Greiger iklim siniflamasinda tropikal ve
subtropikal ¢6l iklimi (Bwh) olarak siuflanmistir. Bu iklim genellikle dusiik yagis miktar ile
karakterize edilmektedir. Yillik ortalama yagis 203,2 mm ile kurak bir bolgedir (Kottek, Grieser,
Beck, Rudolf, & Rubel, 2006). Yaz aylarinda giindiiz sicakliklari oldukea ytiksekken, kislar tlimandir.
Tempe'deki en yiiksek sicakliklar Temmuz-Agustos aylart arasinda (41-53°C) 6lciilmekte, en disiik
sicakliklar ise Ocak-Subat (6-13°C) aylarinda gorilmektedir (AZMET, 2022). Sicak-kurak ¢6l
ikliminin hakim oldugu bélgede genellikle dogal bitki ortiisti hakimdir ve kurakliga dayanikli bitki
tirlerinden olusan peyzaj dizenlemeleri yer almaktadir. Bunun yani sira yogun kullanima sahip actk
alanlarda genis ¢im yiizeylerin yer aldigi peyzaj diizenlemeleri de bulunmaktadir.

Calismada, Amerika Birlesik Devletleri'ndeki en buytk devlet tniversitelerinden biri olan Arizona
Eyalet Universitesi (Arizona State University - ASU) Tempe Kampiisii, arastirma alant olarak
secilmistir. ASU, dort adet kampiist bulunan ve tilkedeki 6nde gelen egitim kurumlarindan biridir.
Tempe bolgesindeki kampts, 2.7 km?'lik buyukligiyle merkezi bir konuma sahiptir ve kentsel
yetlesim dokusu icinde yer almaktadir. Spor sahalari, sanat merkezleri, kafeteryalar ve alisveris
mekanlar gibi pek ¢ok alani biinyesinde barindiran kamptis ASU’nun ilk ve ana kampisudir. Alan
doguda Rural Road, batida Mill Avenue, giineyde Apache Boulevard ve kuzeyde ise Rio Salado
Parkway ile sinirlandirilmustir (ASU, 2022) (Sekil 1).
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ogretim, idari ve yurt binalarinin bulundugu, kullanict yogunlugunun yiliksek oldugu alanlardan
birisidir. Kampiis alani icerisinde ¢im alan, kurakeil peyzaj ve karma diizenlemenin oldugu i alt alan
belirlenmistir. Bunlardan birincisi ASU’nun ilk binast olan “Old Main” binasi ve ¢evresidir. Tkincisi
kurakeil peyzaj ve ¢im alanlarin birlikte bulundugu karma diizenlemeye sahip ASU Sanat Miuizesi,
Giizel Sanatlar ve Ziraat Fakiiltesi binalart ¢evre diizenlemesidir. Ugiincii alan ise kurakeil peyzaj
diizenlemelerinin yogun olarak yer aldigi ASU Isletme Fakiiltesi ve gevresidir (Sekil 1). Calismada
alan planlarinin net algilanmasindan dolayt Google Earth’den 27 Mart 2017 tarihli goriintiisti ve
calisma alanindan gekilen fotograflar ¢alisma materyalini olusturmustur.

Arizona Eyalet Universitesi

Amerika Birlesik Devletleri Arizona Eyaleti .
Tempe kampiisii
— = 5

anlari

T
AN

= 1 m e
EE e

[ n.’f-:a'A %9“!‘ —r - U ok EY TRy it
. = - -

1: Old Main binast ve ¢evresi peyzaj diizenlemesi (Cim alanlarin yogun oldugu eyzaj dl'ieni)
2: Sanat Mizesi, Giizel Sanatlar ve Ziraat Fakiltesi cevresi peyzaj dizenlemesi (Karma: Cim+Kurakeil peyzaj)
3: Tsletme Fakiiltesi cevresi (Kurakeil peyzaj uygulamasinin yogun oldugu peyzaj diizeni)

Sekil 1 - Arizona Eyalet Universitesi Tempe kampiisii caligma alanlari (Google Earth, 2022).
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YONTEM (METHODOLOGY)

Kurakgil peyzaj tasariminda ait planlama ve tasarim, toprak yapist ve hazirligl, uygun bitki se¢imi,
¢im alan varligl, etkin sulama, mal¢ kullanimi ve uygun bakim olmak tzere yedi adet ilke
bulunmaktadir (Al-azhari, 2015; Kamer Aksoy, Akdogan, & Sunbiil, 2022; Kayli & Gtiines Golbey,
2020; Ozyavuz & Ozyavuz, 2012; Pouya, Selguk, & Bayramoglu, 2020; Selim, Bayrak, & Doksoz,
2021; Welsh & Welch, 2015). Calismada toprak yapist ve hazitligi ve uygun bakima ait ilkeler ¢alisma
kapsami disinda olmasindan dolayt degerlendirilmemistir. Kampiiste yer alan diizenlemeler
dogrultusunda mevcut plan ve tasarimlarina gore alanlar belirlenerek sahip olduklar yiizeylerin
dagilimlari (¢im alan varligi ve malg kullanimr) birinci asamada degerlendirilmistir. Alanda kullanilan
bitkiler ikinci asamada ve sulama tipleri ve sikligina iliskin bilgiler tciincti asamada
degerlendirilmistir. Buna gore ¢alismanin yontemi dort asamadan olusmaktadir:

e Kampiste yer alan farkli karaktere sahip acgik alanlarin peyzaj dizenlemelerine iliskin
verilerin elde edilmesi

e Farkli peyzaj tasarimina sahip alanlardaki bitki tiirlerinin tespit edilmesi
e Alanlarin su tiketimlerinin hesaplanmasi

e Bulgular dogrultusunda 6nerilerin gelistirilmesi
Degerlendirilecek alanlara iliskin verilerin elde edilmesi (Obtaining data on study areas)

Birbirinden farkli peyzaj diizenlemelerinin yer aldigt Tempe kampiis alani, calismada 6rneklem alan
olarak degerlendirilmek tizere belirlenmistir. Kampiis alant igerisinde ¢im alan, kurakeil peyzaj ve
karma diizenlemenin oldugu ii¢ alt alan beliflenmistir. Bunlardan birincisi ASU’nun ilk binast olan
“Old Main” binast ve ¢evresidir. Ikincisi kurakeil peyzaj ve ¢im alanlarin birlikte bulundugu karma
dizenlemeye sahip ASU Sanat Miuzesi, Glizel Sanatlar ve Ziraat Fakiltesi binalari gevre
diizenlemesidir. Ugiincii alan ise kurakeil peyzaj diizenlemelerinin yogun olarak yer aldigi ASU
Isletme Fakiiltesi ve cevresidir.

Peyzaj diizenlemelerinde alanin konumu, yonelimi, giineslenme stiresi, topografyasi, rizgar yoni
gibi ekolojik ve ekolojik olmayan Ozelliklerinin analiz edilmesi gerekmektedir. Su tiiketiminin
degerlendirilmesinde alanin bir bitin olarak degerlendirilmesi gerekmektedir (Nirmala & Jyothi,
2022). Bu durum tiim alanlarda aynit olmasindan dolayt thmal edilmistir. Calismanin ilk asamasinda
degerlendirilen alanlarin planlama ve tasarimlari dogrultusunda mevcut durumlarina iliskin veriler
alan calismast ile elde edilmistir. Alan buyiikligi ile su kullanim kapasitesi arasinda dogru orantt
bulunmaktadir. Bu ylizden her bir alandaki ¢im alan, malg alani, sert zemin orani gibi 6zelliklerine
ait alan buyutklikleri ve dagilimlart belirlenmistir.

Bitki tiirlerinin belirlenmesi (Determination of plant species)

Arizona gibi sicak-kurak iklime sahip alanlarda, yaz déneminde meydana gelen yiiksek sicakliklar
ve yil boyu siiren diisiik yagis orant bitkiler tizerinde énemli etkiye sahiptir. Tklim kosullarindaki ug
durumlar peyzaj diizenlemelerindeki bitki se¢imlerinde belirleyici olmaktadir. Bundan dolay1 peyzaj
duzenlemelerinde kullanilan bitki tirlerinin belitflenmesi 6nemlidir (Al-azhari, 2015). Calismanin
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ikinci agsamasinda her bir alanda kullanilan bitki tirleri tespit edilmistir. Turlerin tespitinde su
ozellikler etkili olmustur: bitki morfolojisi, su titketim istegi ve anavatani. Bitkiler morfolojilerine
gore agaclar, calilar ve yer ortiiciiler olmak tzere t¢ gruba ayrilmustir. Ayrica bitkiler su tiketim
istekleri dogrultusunda az, orta ve ¢ok olmak tizere t¢ gruba ayrilmustir. Kurak iklimlerde yapilan
peyzaj diizenlemelerinde bitkilerin dogal ve yerel bitki tirlerinden se¢ilmesine 6zen gosterilmelidir
(Smith & Patrick, 2011). Bu yiizden son olarak bitkilerin anavatanina ait bilgilere yer verilmistir.
Corbact vd. (2011) bitkilerin anavatanlarina goére simniflanmasinda dogal ve yerel bitki tirti olmast
dikkate almistirlar. Calismalarinda dogal, kiiltiire alinmis dogal, yart dogal, yart dogal kiiltiir, egzotik,
yabanci yurtlu egzotik ve egzotik melez olmak tzere farkll siniflar kullanmislardir. Bu calismada
ise bitkiler kuraga karst dayanikliliklarina gore kuraga ¢ok dayanikli, kuraga adapte ve ytiksek su
kullanimi olan bitki olmak tzere t¢ grupta siniflanmistir. Bu agamada her bir bitki grubuna ait
bilgiler tespit edilmistir.

Caligsma alanlarinin su tiiketimlerinin hesaplanmasi (Calculation of water consumption)

Kurak iklimde gerceklestirilen peyzaj diizenlemelerinde kuraga dayanaklt bitki tiirleri tercih edilse
bile belitli donemlerde bitkilerin su ihtiyaclarinin karsilanmast gerekmektedir (Al-azhari, 2015;
Nirmala & Jyothi, 2022; Welsh & Welch, 2015). Bu yizden ¢alismada belirlenen alanlarin su
tiketimlerinin belitflenmesi 6nemlidir. Degerlendirilen alanlarin farkli peyzaj diizenlemelerine sahip
olmast ve kullanilan bitki tirlerinin degisiklik géstermesi dolayst ile her bir alana ait su titketimi
sayisal olarak degerlendirilmistir. Bu asamada alanlarin bir yil boyunca ihtiyag duyduklart su miktart
hesaplanmis ve aylara gore nasil degistigi tespit edilmistir. Su titketimlerinin hesaplanmasinda
Arizona Eyaleti Phoenix yerel yonetimi tarafindan gelistirilen web-tabanli “su  kullanim
hesaplayicist” modilinden faydalandmistir (Anonim 1, 2022). Alanlarin su tiiketimlerinin

hesaplanmasinda kullanilan kriterler sunlardir:

e Cim alan biiyiikliigii (m®): Cim alanlar diizenli bakim ve sulama isteyen alanlardir. Bu
alanlarda her ne kadar iklime uygun ¢im tiirleri tercih edilse bile diizenli sulama ihtiyact
bulunmaktadir. Bu ytizden ¢im alan biyiikligi su tiketimini 6nemli 6l¢tide etkilemektedir
(Al-azhari, 2015; Nirmala & Jyothi, 2022; Welsh & Welch, 2015).

e Kislik ¢im tohumu uygulamasi var mudir? (Evet, Hayir): Tempe kentinde iklim
kosullarindan dolay1 yaz ve kis ¢im uygulamalari dénemsel farklilik gostermektedir. Yaz
déneminde kullanilan ¢im turleri bir sonraki yaz dénemine kadar kis déneminde uykuya
gecmektedir ve ¢im alanlar canli/yesil gorunimint yitirmektedir. Cim alanlarin yesil
gbrinimunt kis déneminde de strdurtlebilmesi icin kislik ¢im tirlerinin uygulanmast
gerekmektedir. Kislik ¢im titlerinin sicak déneme toleranst distiktir ve uykuya gecmeleri
s6z konusu degildir (Al-azhari, 2015). Bu ytzden bu uygulama her kis donemi tercih edilen
alanlarda tekrar etmektedir. Cimlenme asamasinda su tiiketiminin yetiskin dénemden fazla
olmast ve sulama periyodunun degismesi kullanilan su miktarini etkilemektedir. Bu yizden
bu uygulamanin yapilip yapilmadiginin belirlenmesi su tiiketiminin hesaplanmasinda
onemlidir.

e Alanda kurakgil peyzaj uygulanan alan var mi1? Var ise alan biiyiikliigii ka¢ m*dir?:
Peyzaj diizenlemelerinde su tiiketiminin en az dizeyde olmasi temel ilkelerden birisidir.
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Kurakeil peyzaj duzenlemeleri kullanilan bitki turlerine gore farkli su ihtiyacina sahiptir
(Kamer Aksoy vd., 2022). Ayrica bu alanlarda kullanilan malg malzemeler topraktaki suyun
hizli bir sekilde buharlagmasina engel olarak toprak nemini ve sicakligini dengede tutar,
yabani ot gelisimine engel olur, bitki koklerindeki buharlasmay: azaltarak bitki su kaybini
engellemektedir (Al-azhari, 2015; Kamer Aksoy vd., 2022; Nirmala & Jyothi, 2022; Welsh
& Welch, 2015). Bu yiizden alanlarda kullanilan farkli peyzaj diizenlemeleri (¢im alan,
kurakgil peyzaj, karma) su tiketim miktarinin belirlenmesinde 6énemli rol oynamaktadir.

e Diizenlemelerde kullanilan bitki yogunlugu nasildir?: Kullanilan bitki yogunlugu su
tiketimini etkilemektedir. Calismanin ikinci asamasinda belirlenen bitkilere ait sayisal veriler
ve konumlart bu kriterin degerlendirilmesinde yardimeci olacaktir. Bitki yogunlugunun
belirlenmesinde etkili olan bitkiler ¢ali, agaccik ve aga¢ grubundaki bitki tirleridir. Su
kullanim hesaplayicisinda bitki yogunluklari seyrek (%0-40), orta (%41-70) ve yogun (%71-
100) olmak tizere ii¢ grupta degerlendirilmistir.

e Diizenlemede kullanilan bitki tiitlerinin su toleransi nasildir?: Diizenlemede
kullanilan bitkiler ve bitkilerin su toleranslari sulama periyodu ve dolayisiyla sulama miktari
tzerinde etkilidir. Tespit edilen bitkilerin su toleranslart kuraga ¢ok dayanikls, kuraga adapte
ve yiksek su kullanimi olan bitki olmak tzere ti¢ grupta siniflanmustir. Modul her bir sinif
i¢in belirlenen katsayilar dogrultusunda bitki su tiketim miktarint hesaplamaktadir.

Bu kriterler dogrultusunda toplam bitki su tiiketimleri aylik olarak hesaplanmis ve sonuglar ti¢ alan
ozelinde karsilagtirdmistir. Calisma alanlarinda yiiksek, orta ve disiik su titketimine sahip alanlar
haritalanmustur.

Onerilerin gelistirilmesi (Developing suggestions)

Calismanin son asamast ise bulgular dogrultusunda 6nerilerin gelistirilmesidir. Tasarimda yiiksek ve
orta diizeyde su tiketimine sahip alanlar i¢in peyzaj dizenlemeleri az su tiketimine sahip olacak
sekilde degistirilerek su titketiminde meydana gelecek degisiklikler tespit edilmistir. Bu dogrultuda
tasarlanacak alanlarin mevcut durumlarinda yapilacak degisiklikler sunlardir:

1- Cim alanlarin alan buytikliklerinin %25, %50, %75 ve %100’unin kurakeil peyzaj
diizenlemesi ile degistirilmest,

2- CGim alanlarin kurakeid peyzaj dizenlemesi olarak degistirilen bolimlerindeki bitki
yogunlugu degistirilmemistir. Mevcut durumu degisen alanin ilgili kurakeil peyzaj sinifina
dahil edilmesi ve toplam alan buyukligiinin hesaplanmast,

3- Yeni alan buytklikleri dogrultusunda su titketim miktarinin hesaplanmast,
4- Yillik su tiketiminde meydana gelen degisimin saptanmasidir.

Alanlarin mevecut durum su titketimlerine ek olarak 4 adet senaryo dogrultusunda belitlenen yeni
durumlarina ait yeni su tiketimleri belirlenmistir. Béylece su titketiminin en az diizeyde olmasinin

hedeflendigi peyzaj dizenlemeleri ile toplam su tiketiminin nasil degistigi tespit edilmis ve
uygulamaya yansitilabilir sonuglar elde edilmistir.
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Alanlara iligkin verilerin elde edilmesi: Calismada degerlendirilen her alana iliskin genel bilgiler
orgiin agdan, yerinden goézlem verilerinden ve alan ¢alismasindan elde edilmistir. Alanlarin sert
zemin, bina taban alan, yesil alan buytkligt, kurakeil peyzaj uygulamasina ait alan biytiklikleri ve
su yuzeyleri varligt uydu gorintileri araciligy ile tespit edilmistir. Bu agsamada her bir alan i¢in elde
edilen veriler asagida siralanmustir (Tablo 1):

Tablo 1 - Degerlendirilen alanlardaki alan kullanimlarinin biyikliikleri, yiizde dagilimlari ve sulama tipi.

ALAN -
OZELLIKLER BUYI(JI\II%UGU Y[ioz/ol))E
ALAN 1: OLD MAIN BiNASI VE CEVRESi PEYZA] DUZENLEMESI
((;IM ALANLARIN YOGUN OLDUGU PEYZAJ DUZENT)
Alan buyukliga: 39.994 100,0
Bina taban alani 7.552 18,9
Sert zemin alani 14.222 35,6
Cim alan 11.465 28,7
Kurakeil peyzaj 6.690 16,7
Su ylizeyleri: 65 0,2
Sulama tipi: Cim alanlarda Yagmurlama
4 Kurak peyzaj Damlama
ALAN 2: SANAT MUZESI GUZEL SANATLAR VE ZIRAAT FAKULTESI CEVRESI PEYZA] DUZENLEMESI
(KARMA GIM+KURAKCIL PEYZAJ)
E ‘ Alan buyuklagi: 44.401 100,0
Bina taban alani 16.270 36,6
Sert zemin alani 17.711 39,0
Cim alan 4.678 10,5
Kurakeil peyzaj 6.150 13,9
Su ylizeyleri: 0 0,0
Sulama tipi: Cim alanlarda Yagmurlama
Kurak peyzaj Damlama
ALAN 3: ISLETME FAKULTESI CEVRESI
(KURAK(;IL PEYZA] UYGULAMASININ YOGUN OLDUGU PEYZA] DUZENT)
Alan buyukliga: 29.473 100,0
Bina taban alani 9.642 32,7
Sert zemin alani 13.863 47,0
Cim alan 844 2,9
Kurakeil peyzaj 4.977 16,9
Su yiizeyleri: 147 0,5
Sulama tipi: Cim alanlarda Yagmurlama
Kurak peyzaj Damlama
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Bitki tiirlerinin tespit edilmesi: Calisma alanlarinin peyzaj tasarimlarinda kullanilan bitki tiirleri
yerinde tespit edilmistir. Bitkilere ait familya ve anavatanlarina iliskin bilgiler ise 6rglin agdan elde
edilen veriler dogrultusunda olusturulmugtur. Calisma alanlarinda agag¢-agaccik (27 adet), cali ve yer
orticiler (33 adet) gruplarina ek olarak kaya bahgesi duzenlemelerine rastlanmistir. Bu sebeple bu
alanlarda kullanilan bitkilere ait bilgiler kaya bahgesi ve sukulentler (19 adet) bashg: altinda
verilmistir. Bu bitkilere ek olarak calisma alanlarinda farkli noktalarda uygulanan ve mevsime gore
degisiklik gosteren 9 adet mevsimlik bitki 6rttsti bulunmaktadir. (Tablo 2).

Alan 1°de toplam 41 adet bitki tirt kullanilmistir. Bu bitkilerden 18’1 agag-agaccik, 12’si ¢ali ve yer
ortict, 9’si ise mevsimlik bitkilerden olusmaktadir. Bu alanda herhangi bir kaya bahgesi
duzenlemesi olmamakla birlikte bazt sukulent tiirleri (3 adet) bu alanda da kullanidmuistir. Alan 2’de
toplam 42 adet bitki kullanilmistir. Bu bitkilerden 17’si agac-agaceik, 24’4 ¢ali ve yer Ortiict, 171 ise
mevsimlik bitkilerdir. Alan 2 de farkli noktalarda kaya bahcesi uygulamalarina yer verilmistir. Bu
sebeple alanda 17 farkli kaktis ve sukulent tirti bulunmaktadir. Bu bitki tiitleri disinda Alan 1 ve
Alan 2’de bitki parterleri icersinde mevsimlik bitki tirleri kullanilmustir. Alan 3 agirlikli olarak
kurakeil peyzaj duzenlemelerinin yer aldigt alanlara sahiptir. Alan 3’te toplam 33 adet bitki
kullanilmistir. Bu bitkilerden 10’u agag-agagcik, 2171 ¢alt ve yer ortiicti bitkilerden olusmaktadir
(Tablo 2). Kurakeil peyzaj denildiginde akla ilk gelen bitki tiirleri kaktiis ve sukulentler olsa da bu
alanda 10 adet sukulent ve 2 adet kaktiis tiri kullandmistir. Bu tirler yok denecek kadar azdir.
Alanlardaki ¢im alanda kullanilan ¢im turleri aynidir. Arizona’nin ekstrem iklim kosullari dolayist ile
yaz ve kis ¢im tiirleri birbirinden farklilik géstermektedir. Kamptste yaz sezonunda uygulanan ¢im
tiirii Cynodon dactylon (Bermuda grass-Bermuda ¢imi)’dur. Ilkbahar mevsiminde uygulanan bu ¢im
tird kis sezonunda tamamen yok olmamakta ve uykuya ge¢cmektedir. Kis dénemi igin bu ¢imin
lizerine sonbahar mevsiminde Lolium perenne (Ryegrass-Ingiliz ¢imi) tohumu uygulanmaktadir.
Bermuda ¢iminin aksine ingiliz ¢imi sicak doneme dayanikli degildir. Bu sebeple her kis donemi
oncesinde tekrar uygulanmasi gerekmektedir.

Bu asamada bitkilerin anavatanlari ve su istekleri hakkinda da bilgiler verilmistir. Toplam 88 adet
bitkiden 37 adeti kuraga ¢ok dayanikli (KCD), 22’si kuraga adapte (KA) ve 29’u ise ylksek su
kullanimina (YSK) sahip bitki turlerinden olusmaktadir. KCD bitki tirleri mevsimlerde meydana
gelen yagmur sulart ile yetinebilen bitki turleridir. Kuraga adapte bitki tirleri ise yiksek sicakliga
toleranslari yiksek olan bitkileri icermekle beraber, genellikle toprak kurudugu zaman sulamaya
ihtiya¢ duyan bitki ttrlerinden olusmaktadir. YSK’deki bitki tiirleri ise diizenli sulama ihtiyact olan
bitkilerdir. Agag¢, ¢alt ve yer Ortlicti grubunda yer alan bitkilerin pek ¢ogu Arizona’da yetisen tiirler
olmakla beraber, Arizona iklimine uyum saglamis ve anavatani komsu tlkeler olan bitki tirleri de
calisma alanlarinda yer almaktadir. Komsu ilkelerin iklimsel 6zellikleri Arizona iklimine benzerlik
gostermektedir. Bundan dolayr bitkilerin su ihtiyaglart azdir ve genellikle kuraga ¢ok dayanikli
tirlerdir. Mevsimlik bitki parterleri ve ¢im alanlar ise diizenli ve periyodik sulama gereksinimi olan
yuksek su tiketimine sahip alanlardir. Mevsimlik bitki tiitleri genellikle yabanct yurtlu bitkiler olup,
genellikle gblge oraninin yliksek oldugu genis taglt agac altlarinda kullanilmislardir (Tablo 2).
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Tablo 2 - Diizenlemelerde tercih edilen bitki tiirleri listesi.

Kuraga Su Alanlar
Latince Ad1 Familya Ad: Dogal Yayilis Alan1 dayanik | istegi
Iihik* 1[2]3
AGAC VE AGACCIK TURLERI
Acacia salicina Fabaceae Avustralya KCD Az X
Banbinia variegata Fabaceae Giineydogu Asya, Hindistan KA Orta | x X
Brachychiton popuineus Brachychiton Avustralya KCD Az X
Butia capitata Arecaceae Brezilya KA Orta X
Chitalpa tashkentensis Bignoniaceae Kuzey Amerika YSK Az X
Citrus x sinensis Rutacaea Hibrit YSK Orta | x
Eucalyptus microtheca Myrtoideae Avustralya KCD Az X
Ficus microcarpa Moraceae Hindistan, Malezya YSK Orta | x
Ficus lyrata Moraceae Bat1 Afrika KA Orta
Fraxinus uhdei Oleaceae Amerika YSK Orta | x|x|x
Mariosonsa willardiana Fabaceae Sonora Meksika KCD Az X
Melalenca alternifolia Myrtaceae Avusturalya KCD Az
Melicoccus bijugatus Sapindaceae Giiney Amerika KA Orta
Morus alba ‘pendula’ Moracease Amerika, Meksika, Avustralya, KA Orta X
Kirgizistan, Arjantin, Tirkiye, Iran ve
bircok ulke
Olea enropaea Oleaceae Akdeniz tlkeleri KCD Az x| x|x
Parkinsonia praecox Fabaceae Meksika, Gliney Amerika KCD Az X
Phoenixc canariensis Aracaceae Kanarya Adalart KA Orta | x X
Phoenix reclinata Aracaceae Ekvatoral Afrika KA Orta | x
Pinus eldarica Pinaceae Arizona, New Mexico, Teksas ve KA Orta X
Utah
Pinus wallichiana Pinaceae Afganistan, Cin, Hindistan KA Orta X X
Pistacia chinensis Anacardiaceae Cin KA Orta X | x
Platanns wrightii Platanaceae Arizona YSK Cok X
Platycladus orientalis Cupressaceae Cin KA Orta X
Prosopis hybrid Fabaceae Afrika, Asya, Avusturya KCD Az x| x
Quercus virginiana Fagaceae Giineydogu Amerika KCD Az x| x|x
Ulmns parvifolia Ulmaceae Cin, Japonya YSK Cok X
W ashingtonia filifera Abrecaceae Arizona, Kaliforniya, Nevada KCD Az X[ x|x
CALI VE YER ORTUCULER 1/2(3
Ampelopsis quinguefolia Vitaceae Kuzey Amerika, Utah YSK Cok X
Asparagus densiflorus Asparagaceae Giiney Afrika KA Orta | x
Bougainvillea hybrid Nyctaginaceae Giiney Amerika YSK Cok X[ x|x
Caesalpinia gilliesii Fabaceae Giiney Amerika, Teksas KA Orta X
Caesalpinia pulcherrima Fabaceae Amerika KA Az X
Calliandra californica Fabaceae Baja Kaliforniya, Meksika KCD Az X[ X
Callistemon viminalis Mpyrtaceae Giney Galler, Batt Avustralya KCD Az X
Canna lily Cannaceae Amerika ve Asya YSK Cok X
Carissa macrocarpa Apocynaceae Uganda YSK Orta | x| x|Xx
Chamaerops humilis Arecaceae Kuzeybati Afrika KCD Az X
Cuphea ramosissima Lythraceae Amerika YSK Orta X
Cycas revoluta Cycadaceae Cin, Avustralya KA Orta | x
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Tablo 2°nin devam.
Kuraga | Su Alanlar
Latince Ad1 Familya Ad1 Dogal Yayilis Alan1 dayanik | istegi
lilik* 1111
Cynodon dactylon Poaceae Afrika, Avrupa, Avustralya YSK Az X | x
Dioon spinutosum Zamiaceae Meksika KA Orta
Festuca mairei Poaceae Kuzey Afrika KA Orta X
Hedera helix Araliaceae Avrupa, Bat1 Asya YSK Cok X
Lantana hybrid Verbenaceae Amerika ve Afrika YSK Orta | x| x
Lencophyllum candidnm Scropbulariaceae | Meksika, Guneybatt Amerika YSK Orta | x| x
Mublenbergia capillaris Poaceae Kuzey Amerika KCD Az X
Myrtus communis Myrtaceae Kuzey Afrika, Bati Asya KCD Az X
Nerium oleander Apocynaceae Akdeniz tlkeleri KCD Az X
Pennisetum alopecuroides Poaceae Asya ve Avustralya KA Orta X
Rosa banksiae Rosaceae Avrupa, Asya, Kuzey Amerika YSK Az x| x|x
Rosmarinus officinalis Lamiaceae Akdeniz bolgesi KA Orta X
Ruellia brittoniana Acanthaceae Meksika KA Orta | x|x|x
Russelia equisetiformis Plantaginaceae Meksika, Guetemala YSK Cok x| x|x
Sphagneticola trilobata Asteraceae Meksika, Amerika YSK Cok X
Strelitzia reginae Strelitziaceae Giiney Afrika YSK Cok X
Tecoma capensis Bignoniaceae Giiney Afrika KCD x| x
Trachelospernum Apocynaceae Cin YSK Cok X
jasminoides
Tradescantia pallida Commelinaceae Dogu Meksika KCD Az x| X
Zamia furfuracea Zamiaceae Meksika KA Orta X
Zephyranthes minuta Amaryllidaceae Kuzey Amerika KA Orta X
KAKTUS VE SUKKULENT BIiTKiI TURLERI 1 3
Agave americana Asparagaceae Amerika, Akdeniz havzalari, Afrika, KCD Az x| X
Cin, Avustralya
Agave chiapensis Asparagaceae Meksika KCD Az X
Agave attennata Asparagaceae Meksika KCD Az X
Aloe vera Asphodelaceae Kuzey ve Giiney Amerika, Hindistan | KCD Az x| x
Dasylirion wheeler Asparagaceae Kuzey Meksika, Amerika KCD Az X
Echinocereus engelmannii Cactaceae Sonoran ve Mojave Coli KCD Az X
Eunphorbia antisyphilitica | Euphorbiaceae New Mexico, Teksas KCD Az X
Eunphorbia grantii Euphorbiaceae Amerika KCD Az
Echinocactus grusonii Cactaceae Meksika KCD Az X
Euphorbia seguieriana Euphorbiaceae Avrupa, Cin, Pakistan KCD Az
Hesperaloe parviflora Asparagaceae Teksas KCD Az X
Juncus effuses ‘spiralis’ Juncaceae KCD Az
Opuntia engelmannii var. Cisactaceae Arizona, New Mexico, Teksas, KCD Az X
linguiform Meksika, Kaliforniya
Opuntia polyacantha var. Cactaceae Arizona, Utah, Kanada, Nevada KCD Az X
erinacea
Pachycerens schottii Cactaceae Arizona, New Mexico KCD Az X|x
Pachycerens weberi Cactaceae Meksika KCD Az x| x
Portulacaria afra Didiereaceae Giiney Afrika KCD Az X
Stenocerens thurberi Cactaceae Arizona, Meksika KCD Az x| x
Yucca Asparagaceae Amerika, Meksika KCD Az X|x|x
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Tablo 2°nin devam.
MEVSIMLIKLER 1123
Antirrhinum majus Plantaginaceae Akdeniz Bolgesi YSK Cok X
Brassica oleracea Brassicaceae Batt Avrupa YSK Cok X
Cyclamen sp. Primulaceae Dogu Akdeniz Bolgesi YSK Cok X
Dianthus chinensis Caryophyllaceae Cin YSK Cok X
Lobularia maritima Brassicaceae Akdeniz havzast YSK Cok X | x
Pelargoninm X hortorum Geraniaceae Giiney Afrika, Avustralya YSK Cok X
Petunia x hybrida Solanaceae Giiney Amerika YSK Cok X
Verbena rigida Verbenaceae Giiney Amerika YSK Cok X
Viiola tricolor Violaceae Kuzey Amerika YSK Cok X
*KCD=Kuraga ¢ok dayanikli, KA=Kuraga adapte, YSK=Yiiksek su kullanimi

Su tiiketiminin hesaplanmasi: Calisma alanlarinin birbirinden farklilik géstermesi ¢alismada su
tiketim isteklerinin belirlenmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Bu asamada ilk olarak calisma
alanlarindaki hesaplamada kullanilan kriterler degerlendirilmistir. Calismada su  tiketiminin
hesaplanmasinda bes farkli kriter degerlendirilmistir (Tablo 3). Bu kriterlerden ilk sirada yer alanlar
¢im alan buyukligi, kis donemi ¢im uygulamast ve kurake¢il peyzaj alan buyukligidir. Peyzaj
diizenlemelerinin gerceklestigi sert zeminin olmadig gecirgen yiizeyler ¢im alanlar ve kurakeil
peyzaj olmak tzere ikiye ayrilmistir. Cim alanlarin yogun oldugu Alan 1’de gegirgen yiizeylerin
%063,2’s1 ¢im, %306,8’1 kurakeil peyzaj duzenlemesi iken, bu oran kurakeil peyzajin yogun oldugu
Alan 3’te %145 ¢im ve %85,5 kurakcil peyzaj olarak dagilm gostermektedir. Karma olarak
tanimlanan Alan 2’de ise kurakgil peyzaj diizenlemesine sahip olan alan miktart (%56,8) ¢im
alanlardan (%43,2) ytksek olsa da oranlar birbirine yakindir. Segilen ii¢ alanda da ki déneminde
¢im tohumu uygulamasi gerceklesmektedir.

Tablo 3 - Su tiikketiminin hesaplanmasinda kullanilan kriterler.

Kriterler Alan 1 Alan 2 Alan 3
. 11.465 4.678 844
Gim alan biiylikligi (m?) (% 63,2) (% 43,2) (% 14,5)

Kislik ¢im tohumu uygulamasi Var Var Var
. 6.690 6.150 4977
Kurakeil peyzaj alan buytkligt (m?) % 36.8) %% 56,8) % 85,5)
9.028 5.160 1.792
Y -
Seyrek (7010-40) (% 49,7) (% 47,7) (% 30,8)
. 5.972 3.264 3.203
o o a1
Bitki yogunlugu (m?) | Orta (%41-70) % 32,9) % 30,1) % 55,0
3.155 2.404 826
o Y -
Yogun (771-100) (% 17,4) (%22,2) (%o 14,2)
Bitkilerin su tiketim 1 oraga dayanikl X X X
istekleri Kuraga adapte X X X
Yiksek su kullanimi X X X
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Calismadaki diger 6nemli kriter ise bitki yogunlugudur. Calisma alanlarinda gecirgen yuzeylerdeki
bitki yogunlugu da birbirinden farklilik gostermektedir. Bitki yogunlugunun degerlendirilmesinde
agag, ¢alt ve yer ortlicii bitki gruplarinin dagilimi dikkate alinmugstir. Sadece ¢im bitkisine sahip
alanlar ise seyrek bitki 6rtiist sinifina dahil edilmistir. Alan 1 ve Alan 2’de yaklastk %50’lik bolim
seyrek, %30’luk bolim orta ve %20’lik boltimleri sik bitki yogunluguna sahiptir. Alan 3’te ise alanin
yaklagik %55’lik boliimii orta, %30’u seyrek ve %151 sik bitki yogunluguna sahiptir.

Son olarak degerlendirilen kriter ise kullanilan bitki tiirlerinin su ihtiyaglaridir. Burada “bitki
tirlerinin belirlenmesi” agamasindaki bitki tirleri ve 6zellikleri bu kriterin degerlendirilmesinde
faydali olmustur. Alanlardaki bitki turleri genellikle kuraga dayanikli ve kuraga adapte tirlerden
olusmaktadir. Agaclar, agagciklar, calilar ve yer 6rtiicti turlerden olusan bu gruplar ¢im alanlarda ve
kurakeil peyzaj diizenlemelerinde farkli yogunluklarda bulunmaktadirlar. Cim alanlar ve mevsimlik
bitki ttrleri ise iklim kosullarina gére sulama sikligt degismekle birlikte glinlik sulama ihtiyact duyan
ve yiksek su titketimine sahip alanlari olusturmaktadir (Tablo 3).

Belirlenen bes kriter igerisinde alan buyukligi ve bitki yogunlugu su tiiketimi tizerinde énemli
etkiye sahiptir. Bu ytizden gecirimli ylizey karakteri (¢im veya kurakeil peyzaj) ile bitki yogunluguna
ait alt siniflarin (seyrek, orta, yogun) kombinasyonlart dogrultusunda 6 grup olusturulmus ve her
bir alan i¢in su tiketim miktart ayri ayrt hesaplanmustir. Cim alanlar “Seyrek bitkili-Cim alan (SC),
Orta bitkili-Cim alan (OC) ve Yogun bitkili-Cim alan (YC)” olmak tzere 3 grupta, kurakeil peyzaj
alanlari ise “Seyrek bitkili-Kurakeil peyzaj (SK), Orta bitkili- Kurakeil peyzaj (OK) ve Yogun bitkili-
Kurakgil peyzaj (YK)” olmak tizere 3 gruba ayrilmustir (Tablo 4). Tablo 4’te belirlenen alanlardaki
alan kullanimlarina iliskin lekeler ve bu lekeler igerisindeki bitki yogunluklarina gore siniflart
gosterilmistir. Buna ek olarak web-tabanli su titketim hesaplamast modiilii kriterleri ve belirlenen
alan buyiklikleri dogrultusunda her bir alanin yillik su tiiketim miktart tespit edilmistir. Yillik su
tilketim miktarlart agisindan ¢im alanlarin yogun kullanildigt Alan 1 (17.032,3 m’) en yiiksek su
titketim miktarina sahiptir. Bu alani sirastyla karma diizene sahip Alan 2 (7.520,4 m’) ve kurakeil
peyzaj uygulamalarinin yogun oldugu Alan 3 (1.795,9 m’) takip etmektedir.

Hesaplamalar sonucunda her bir alan i¢in metrekare bagina kullandigi su miktart tespit edilmistir.
Buna gore ¢im alanlarda bitki yogunluguna gére kullanilan birim su miktart katsayist (1,43 m’) ayni
iken kurake¢ll peyzajda bu katsayt bitki yogunluguna gore degiskenlik gostermektedir. Bu deger
seyrek bitkili alanlarda 0,04 m’, orta yogunluga sahip alanlarda 0,12 m’ ve yogun bitkili alanlarda
0,21 m’tiir. Yani kurakgil peyzaj diizenlemeleri aynt bitki yogunluguna sahip ¢im alanlardan 7 ila 35
kat daha disik su tiketmektedir. Peyzaj dizenlemelerinde sifir su kullanimi mimktn olmamakla
birlikte kurake¢il peyzaj diizenlemelerinde 6zellikle seyrek bitki yogunluguna sahip alanlar birim
basina ¢ok az su tiketmektedir. Bu durum uygulanan alan biyiikligine ve bitki yogunluguna gore
artis gostermektedir (Sekil 2). Cim alanlarda ise bitki yogunluguna gére birim basina kullanilan su
miktari degiskenlik géstermemesinin bir sebebi kullanilan bitkilerin kuraga dayanikli bitki tiirleri
olmasidir. Bu bitkilerin kék yapisinin ¢im tirlerinden farkli olmasi, sulamada bitki yogunlugunun
thmal edilmesine yol agmistir. Bu asamada belirlenen degerler 6nerilerin gelistirilmesinde yardimei

olmustur.
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R 9y y ALAN SU
ALAN KULLANIMLARI BITKI YOGUNLUGU BUYUKLUGU | TOKETIMI
Alan 1: Old Main binasi ve gevresi peyzaj diizenlemesi

5553 m? | 7.927,5m’?

4147 m? | 5.920,2 m?

1.765 m? | 2.519,7 m?

3.475 m? 155,8 m?

1.825 m? 218,2 m?

1.390 m? 290,9 m?

Yillik toplam
su titkketimi | 17.032,3 m3

o ; , ,
Alan 2: Sanat Miizesi, Giizel Sanatlar ve Ziraat Fakiiltesi ¢evresi peyzaj diizenlemesi
(Karma: Cim+Kurakgil peyzaj)

S 3293 m? | 5.283,6 m?
i 977 m? | 1.394,9 m3
' 0 m? 0,0 m’
1.459 m? 65,4 m?
‘ 2.287 m?2 273,5 m3
| 2404m2 | 5031 m’
Yillik toplam
su tiketimi | /-520,4 m’
Alan 3: Isletme Fakiiltesi gevresi
(Kurakgil peyzaj uygulamasinin yogun oldugu peyzaj diizeni)
= ’—- R BSCN 746 m2 | 1.065,0 m?
ol | | (- @ | 98m? | 139,8 m3
(B 2 (C 0 m2 0,0 m3
k7N ; 1.046 m? 46,9 m3
3.105 m? 371,3 m3
826 m?2 172,8 m?
Yillik toplam
su tiiketimi | 1.795,9 m?

L&lan kullanimlar

Bitki ou G

m? bastna kullanilan su miktart
Binalar Seyrek bitkili-Cim alan SC 1,43 m3
Cim ytzeyler Orta bitkili-Cim alan 1,43 m?
Kurakeil peyzaj Yogun bitkili-Cim alan 1,43 m3
Su yiizeyleri Seyrek bitkili-Kurakeil peyzaj SK 0,04 m3
Sert zeminler Orta bitkili- Kurakeil peyzaj 0,12 m3
Yogun bitkili- Kurakeil peyzaj 0,21 m3

Sekil 2’ye gore en yiksek su kullanimi yiiksek sicakligin hakim oldugu Haziran-Temmuz aylarinda
gerceklesirken, kis doneminde su kullanimi azalmaktadir. Ayrica 6zellikle ¢im alanlarda kis tohumu
uygulamasinin gerceklestigi Eylil-Ekim doneminde sulama miktarinda artis gbzlenmektedir. Tim
alanlarda ¢im alanlar kurakeil peyzaj uygulamasina sahip alanlardan ytksek su titketimine sahiptir.
Alan 3’te g6ze garpan bir diger nokta ise seyrek bitkili ¢im alan biytkligintin kurakeil peyzaj
uygulanan alanlardan kii¢iik olmasina ragmen en ytksek su tiketimine sahip olmasidir.
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ALAN 1-CiM ALANLARIN YOGUN OLDUGU PEYZAJ DUZENT

1200
T
= 1000
Z
£ s
=
=
£ 60
[T
3
B 400
2
w
200
0 . : - = .
OCAK | SUBAT | MART | NiSAN = MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS — EYLUL EKIM KASIM | ARALIK
SC Seyrek bitkili-Gim alan 248,4 338,8 542,1 790,5 971,2 10615 10163 880,38 7453 7453 361,4 2259
e OC Orta bitkili-Gim alan 185,5 253,0 404,8 590,3 725,3 792,7 759,0 657,8 556,6 556,6 269,9 168,7
Y C Yogun bitkili-Gim alan 79,0 107,7 172,3 2513 308,7 3374 323,0 280,0 236,9 2369 114,9 71,8
SK Seyrek bitkili-Kurakcll peyzaj | 6,4 64 9,5 159 19,1 22,3 191 191 15,9 12,7 6,4 3,2
e OK Orta bitkili- Kurakgil peyzaj 89 89 13,4 22,3 26,7 31,2 26,7 26,7 22,3 17,8 8,9 a5
e YK Yogun bitkili- Kurakeil peyzaj 11,9 11,9 17,8 29,7 35,6 41,6 35,6 35,6 29,7 23,7 11,9 59
ALAN 2-KARMA PEYZA] DUZENI
300

700

600

SU TUKETIM MIKTARI (m3)
U
2
o

200

100 /"—'\
—— e —

OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS — EYLUL EKiM KASIM ARALIK

SC Seyrek bitkili-Cim alan 165,6 2258 3613 526,9 647,3 707,5 677,4 587,1 496,8 496,8 2409 150,5
e OC Orta bitkili-Cim alan 43,7 59,6 95,4 139,1 170,9 186,8 178,8 155,0 131,1 131,1 63,6 39,7
e C Y 0EUN bitkili-Cim alan 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

SK Seyrek bitkili-Kurakeil peyzaj 2,7 27 4,0 6,7 8,0 9,3 8,0 8,0 6,7 53 2,7 1,3
e OK Orta bitkili- Kurakeil peyzaj 112 11,2 16,7 27,9 335 39,1 335 335 27,9 22,3 11,2 5,6
e YK Yogun bitkili- Kurakgil peyzaj 20,5 20,5 30,8 51,3 61,6 71,9 61,6 61,6 51,3 41,1 20,5 10,3

ALAN 3-KURAKCIL UYGULAMANIN YOGUN OLDUGU PEYZAJ DUZENI

160
(o
E 10
=
120
ﬁ
=
= 100
=
= 80
I
S 0
2
2 40
0 h
0 - - = = -
OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ  AGUSTOS | EYLUL EKIM KASIM ARALIK
SC Seyrek bitkili-Cim alan 33,4 45,5 72,8 106,2 130,5 1426 136,5 118,3 100,1 100,1 485 30,3
. OC Orta bitkili-Cim alan 4,4 6,0 9,6 13,9 17,1 18,7 17,9 15,5 13,1 13,1 6,4 4,0
'/ Yogun bitkili-Cim alan 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SK Seyrek bitkili-Kurakeil peyzaj 19 19 29 48 57 6,7 57 5,7 438 3,8 19 1,0
e OK Orta bitkili- Kurakgil peyzaj 15,2 15,2 22,7 37,9 455 53,0 45,5 45,5 37,9 30,3 15,2 76
s YK YoOgUN bitkili- Kurakell peyzaj 7,1 71 10,6 17,6 21,2 24,7 21,2 21,2 17,6 14,1 71 3,5

Sekil 2 - Caligma alanlarinin aylik su titketim miktarlari.
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Senaryolar dogrultusunda su tiiketim isteklerinin hesaplanmasi: Calisma bulgularinda
kurakeil peyzaj uygulamalarinin ¢im alanlardan distk su tiiketime sahip olmasi kurakeil peyzaj
uygulamalarinin 6nemini bir kez daha gostermektedir. Bu ylizden calismanin bu asamasinda ¢im
alanlarin azaltilmast ve kurakeil peyzaj uygulamalarinin artmast ile su tasarrufunda meydana gelecek
degisimin belirlenmesi hedeflenmistir.

Bu asamada ilk olarak alanlarin su tiketimleri (ST) belitlenmistir (Esitlik 1). Su tiketim istekleri

>

farklt bitki yogunluguna sahip ¢im alanlar ve kurakgil peyzaja sahip alanlarin alan buyikliklerinin
su titketim katsayilart (STK) ile ¢arpilmasi ve toplanmast igin her bir alan igin ayr1 ayrt belirlenmistir.
STKler ¢im alanlarda SC, OC, YC i¢in program tarafindan 1,43 m’, kurakeil peyzajda SK icin 0,04
m’, OK icin 0,12 m’, YK i¢in 0,21 m’ olarak alinmistir.

Ikinci olarak su titketim miktarinin yuksek oldugu ¢im alanlarin alan buyuklukleri %25, %50, %75
ve %100 azaltdmistir. Bu uygulama her bir bitki yogunlugu grubu icin gerceklestirilmistir. Béylece
azaltdmis ¢im alan buyikliglh tespit edilmistir (Esitlik 2). Buradan elde edilen alan buyukligi
degerleri ayni bitki yogunluguna sahip ¢im alan buytkligiine ilave edilerek arttirilmis kurakgil peyzaj
alan buyuklugi tespit edilmistir. (Esitlik 3). Béylece senaryolar dogrultusunda ¢alisma alanlarindaki
¢im alan ve kurakgil peyzaj alan buytklikleri tespit edilmistir.

Son olarak elde edilen alan buyuklikleri ile su tiketim katsayilarinin c¢arpilmast ve degerlerin
toplanmast ile her bir alandaki su tiketimi hesaplanmistr (Esitlik 4). Kurakel peyzaj
duzenlemelerinin arttirilmast ve ¢im alanlarin azaltilmasindan dolay: bu esitlik tasarruflu su tiiketimi
olarak hesaplanmistir.

Esitlik 1 - Mevcut su tiiketiminin hesaplanmasi.

Mevcut ST = Z(ABW x STK) + Z(ABKWW x STK)
Esitlik 2 - Cim alan biyiikliigiiniin senaryolarda belirtilen oranlar dogrultusunda azaltilmasi.
Azaltilmus ABciy, = ABgim — (ABCl-mx Yizde oran)
Esitlik 3 - Kurakgil peyzaj alanlarinin arttirilmasi.
Arttirdmis ABgyrakcu = ABkurakeu + Azaltilmis ABgipy,

Esitlik 4 - Senaryolar dogrultusunda alanlarin su titkketim miktarlarinin hesaplanmasi.

Tasarruflu ST = Z Azaltilmis ABcim xSTK + Z Arttirtlmus ABgyraiquxSTK

ST: Su tiiketimi, AB: Alan buyukligi, STK: Su tiketim katsayist

690



RID

Vol. 6, No. 2, 2023, 672-698 / Cilt 6, Sayi 2, 2023, 672-698 / DOI: 10.37246/grid.1201521

Hesaplamalar dogrultusunda ¢im alanlarin alan biytkliklerinin %25, %50, %75 ve %100’ tntntn
aynt bitki yogunlugundaki kurakeil peyzaj dizenine dontstiiriilmesi ile su tiketimine meydana
gelecek degisim belirlenmistir. Bu agsamada bitki yogunluklarina gére ¢im alan ve kurakeil peyzaj
tasarimindaki m® basina diisen su titketim miktarlart Tablo 5 ve Sekil 3’te verilmistir.

Tablo 5 - Senaryolar dogrultusunda alanlarin su titketimlerinin hesaplanmasi.

Cim alanlar %25 | Cim alanlar %50 | Cim alanlar %75
Mevcut Durum azaltlmig azaltilmig azaltllmig Cim alan yok
AB(m? ST (m? |AB(m?» ST (m? |AB(m? ST @m% |AB@m? ST (m? |AB@m?» ST (md
Alan 1: Old Main binast ve gevresi peyzaj dizenlemesi

(Cim alanlarin yogun oldugu peyzaj diizeni)

SC 5553,0 79275 41648 59556 27765 39704 13883 19852 0,0 0,0
41470 59202 3.110,3  4447,7| 2.073,5 29651 | 1.0368 1.4826 0,0 0,0

17650 25197 13238 1.893,0 8825 12620 4413 6310 0,0 0,0

SK 34750 1558 4.863,3  1945| 6251,5  250,1| 7.639,8  3056| 9.0280 3611
OK | 18250 2182 2.861,8 3434 3.8985 4678 49353  5922| 59720 7166
Q 13900 2909 1.8313 3846 22725 4772 27138 5699 3.1550 6626
TOPLAM 17.032,3 13.218,7 9.392,6 5.566,4 1.740,3

Alan 2: Sanat Miizesi, Glizel Sanatlar ve Ziraat Fakultesi ¢cevresi peyzaj diizenlemesi
(Karma: Cim + Kurakgil peyzaj)

sC 37010 52836 27758 39693 1.850,5 26462 9253 1.323,1 0,0 0,0
9770 1.3949| 7328 1.047,8| 4885  G98,6| 2443 3493 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

SK 1.459,0 65,4 23843 954 33095 1324 42348  1694| 51600 2064
OK | 22870 2735 25313 3038 27755  333,1| 30198  3624| 32640 3917
24040 5031 24040 5048 24040 = 5048| 24040 5048 | 24040 5048
TOPLAM  7.520,4 5.921,1 4.315,1 2.709,0 1.102,9

Alan 3: Tsletme Fakiiltesi cevresi
(Kurakgil peyzaj Uygulamasinin yogun oldugu peyzaj diizeni)

I’

SC 7460 1.0650| 559,5  800,1| 3730  5334| 1865 2667 0,0 0,0
98,0 1398 735 105, 49,0 70,1 24,5 35,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

SK 1.046,0 46,9 1.2325 493 1.419,0 56,8 | 1.605,5 642 | 1.792,0 71,7

OK 3.105,0 371,3 | 3.129,5 375,5| 3.154,0 378,5| 3.178,5 381,4| 3.203,0 3844

8260  1728| 8260  1735| 8260  1735| 8260 1735 8260  173,5
TOPLAM  1.795,9 1.503,5 1.212,2 920,83 629,5

Kisaltmalar: Alan Buyukligi (AB), Su Tiketimi (ST)

I

Tablo 5 ve Sekil 3’e gbre su tasarrufunun en belirgin sekilde saglandigi alan Alan 1°dir. Cim alanlarin
yogun oldugu peyzaj diizenine sahip olan Alan 1’de ¢im alanlarin tamaminin kurakeil peyzaj diizeni
ile degistirilmesi sonucunda %89,8 oraninda su tasarrufu saglanmaktadir. Bu oran karma
diizenlemeye sahip Alan 2’ de %85,3’dir. Kurake¢ill peyzaj diizeninin yogun oldugu Alan 3’te ise
sadece %04,9 su tasarrufu saglanmistir. Cim alan oraninin sadece %25 azaltilmast ile bile Alan 1’de
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%22,4, Alan 2’de %21,3 ve Alan 3’te %16,3 su tasarrufu saglanmustir. Cim alanlarin %50 oraninda
azaltlmasi ile Alan 1’de %44,9, Alan 2’de %42,6 ve Alan 3’te %32,5 su tasarrufu saglanmistir.

SENARYOLAR DOGRULTUSUNDA SU TUKETIM MIiKTARLARI

18000

16000

o
£
= 14000
<
E
= 12000
=
= 10000
=
=
X 8000
=
L?ﬁ 6000
4000
2000
Mevcut durum %025 cim azaltloms %50 cim azaltiloms %75 cim azaltilnus Cim yok
== ALAN 1 170323 132187 9392.6 53664 1740,3
ALAN 2 75204 5921,1 4315,1 2709,0 1102,9
ALAN 3 17959 1503.5 1212,2 920.8 6295

Sekil 3 - Kurakgil peyzaj diizenlemesi ile alanlarin su kullanimlarindaki degisim.

Su tasarrufu ¢im alan buyikligi ile orantili olacak sekilde artmakta veya azalmaktadir. Fakat bu
oran bire bir degildir. Ciinkii peyzaj dizenlemelerinde sifir su tiketimi miimkiin degildir. Kurakeil
peyzaj duzenindeki bitki yogunlugunun da su tasarrufu tzerinde 6nemli bir etkisi bulunmaktadir.
Fakat bu etki ¢im alanlarin su tiiketimi ile karsilagtirldiginda ¢ok azdir. Sonug olarak ¢im alanlar su
tiiketiminde buyiik rol oynamaktadir. Cim alanlar kurakeil peyzaj diizenlemelerinde yer alabilmekle
birlikte mimkin olan en az diizeyde uygulanirsa 6nemli miktarda su tasarrufu saglanabilecektir.

SONUCLAR VE TARTISMA (CONCLUSIONS AND DISCUSSION)

Universite yapilart gibi yiiksek kullanima sahip alanlarda kurakeil peyzaj diizenlemelerinin
uygulanmast peyzaj calismalarinda su krizinin yonetilmesi ve bolgesel Onerilerin gelistirilmesi
acisindan Onemlidir. Bu ylzden bu calisma 6nceki ¢alismalardan farklt olarak Arizona Eyalet
Universitesinde farkli peyzaj diizenlerini iceren alanlardaki su tiiketim isteklerinin kurakeil peyzaj
tasarim oraninin arttirilmasi ile nasil degistigini belitlemeyi hedeflemistir. Su strdurtlebilirliginin
kampis alanlarinda gerceklestirilebilmesi i¢in su hususlara dikkat edilmelidir:

e Literatirde kurakel peyzaj dizenlemeleri ile %50 oraninda su tasarrufu saglanabilecegi
vurgulanmustir (Nirmala & Jyothi, 2022). Calisma sonuglart gosteriyor ki bu oranin
gelenceksel peyzaj tasarimlarinin kurakeil peyzaj dizeni ile degistirilmesi sonucunda daha
yuksek seviyelere ulasabilmesi mimkindur.

e [Kurakell peyzaj sadece ¢Ol benzeri manzaralari degil yemyesil dizenlemeleri de
kapsamaktadir (Altay & Odabas Uslu, 2022; Ismaeil & Sobaih, 2022). Calisma alaninin pek
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cok agac, calt ve yer Ortict bitki tirlerine yer vermest ile kurak¢ll peyzajin sadece kaya,
kaktlis ve sukulent bitkilerden ibaret olmadigy, kurakeil peyzaj dizenlemeleri ile de yesil
gorinime sahip alanlarin  elde edilebilecegi gozlemlenmistir. Kurakeil —peyzaj
diizenlemelerinde tercih edilen bitki tirleri minimum dizeyde sulamaya ihtiya¢ duyan yerel
veya Arizona iklim kosullarina uyum gosteren bitki tiirlerinden secilmistir. Bitki tiirlerinin
yani sira bitki yogunlugu da sulama miktarini etkilemektedir. Bitki yogunlugunun miimkiin
olan en az duzeyde kullanilmast sulama ihtiyacini azaltacaktir.

e Benzer su ihtiyacina sahip olan bitkilerin bir arada kullandmasi 6nemlidir (Corbact vd.,
2011). Boylece sulama boélgeleri olusturulmalt ve etkin sekilde sulama saglanmalidir.

e Su yonetimi ve tasarrufunun en ust diizeyde olmasi icin peyzaj alanlarinda kullanilan su
kaynaklarinin da dikkate alinmast gerekmektedir. Alanlar igerisinde dogal drenaj kanallart
birakilmalidir ve bu alanlarda biriken sular uygun filtreleme yéntemlerinden sonra tekrar
sulamada kullandmalidir. Yagislardan kaynaklanan yuzey akist filtrelenerek yerinde yagmur
suyu yonetimi en st diizeye ¢ikarilmalidir.

Calisma sonuglart sadece kampiis alanlari igin degil kentsel mekanlardaki peyzaj dizenlemelerinde
de kisitlt olan su kaynaginin yonetilmesi agisindan 6nem arz etmektedir. Gelecek ¢alismalar sulama
bolgeleri ve sulamada kullanilan su kaynagini dikkate alinarak gerceklestirilmedir. Kurakgil peyzajin
oransal degisimlerinin su tasarrufu tzerindeki etkisinin belirlenmesinin yant sira farkli tasarim
uygulamalari ile kullanilan su miktarindaki degisim belirlenmelidir.
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